Convenio Num. FB1275/FZ018/07

CONVENIO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO "CONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD
Y DISTRIBUCION ACTUAL DEL MAIZ NATIVO Y TRIPSACUM EN EL ESTADO DE
TAMAULIPAS", QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL FINANCIERA, S.N.C., EN SU
CARACTER DE FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO "FONDO PARA LA
BIODIVERSIDAD'" REPRESENTADA POR LA SECRETARIA TECNICA DEL ‘FONDO MTRA.
ANA LUISA GUZMAN Y LOPEZ FIGUEROA Y POR LA OTRA, LAUNIVERSIDAD AUTONOMA
DE TAMAULIPAS REPRESENTADA POR SU RECTOR EL ING. JOSE MARIA LEAL
GUTIERREZ. PARTES A LAS QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE
CONVENIO PODRA DENOMINARSELES COMO EL "FONDO" Y LA "INSTITUCION",
RESPECTIVAMENTE, CON LA INTERVENCION DE LA COMISION NACIONAL PARA EL
CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD REPRESENTADA POR LA DIRECTORA
TECNICA DE EVALUACION DE PROYECTOS M. EN C. MARIA DEL CARMEN VAZQUEZ
ROJAS, PARTE A LA QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO
PODRA DESIGNARSELE COMO LA "CONABIO", DE CONFORMIDAD CON LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Por Acuerdo del Presidente de la Reptblica de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afio, se crea la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la cual quedé constituida por el Titular
del Ejecutivo Federal, con el cardcter de Presidente de la misma y por los Titulares de las
Secretarias de Relaciones Exteriores, de Hacienda y Crédito Publico, de Energia, Minas e
Industria Paraestatal, de Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
de Desarrollo Urbano y Ecologia, de Educacion Publica, de Salud y de Pesca.

2 En el Acuerdo de referencia, se establece que la Comision tendra por objeto coordinar las
acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion de las especies
bioldgicas, asi como promover y fomentar actividades de investigacién cientifica para la
exploracion, estudio, proteccion y utilizacion de los recursos bioldgicos tendientes a conservar
los ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

3. Por Decretos y Acuerdos que reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracion Piblica Federal o reforman el acuerdo ya citado, publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 de mayo de 1992, el 11 de noviembre de 1994, el 28 de
diciembre de 1994 y el 30 de noviembre de 2000, se establece lo siguiente, respectivamente: la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia es sustituida en sus funciones por la Secretaria de
Desarrollo Social; se integra la Secretaria de Turismo a la Comision Intersecretarial para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad; se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca que absorbe las funciones de la Secretaria de Pesca; y finalmente cambia a
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

4. Por contrato de fecha 18 de mavo de 1993 se constituyd en Nacional Financiera, SN.C., en su
caracter de Institucion Fiduciaria el "FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD", el cual tiene
por objeto el integrar un Fondo con recursos en numerario y en especie para promover, financiar
v apoyar las actiyidades de la "CONABIO" en materia de fomento. desarrollo y administracion

de proyectos para la exploracion. estudio, proteccion, utilizacion y difusion de los recursos
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b)

d)

I1.

b)

bioldgicos tendientes a conservar los ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo
sustentable.

DECLARACIONES

Declara el "FONDO" por conducto de su representante que:

La "CONABIO" ha expresado su interés en que el "FONDO" la apoye con los recursos
necesarios para la realizacion del proyecto objeto del presente Convenio.

El Comité Técnico del propio "FONDQO" en ejercicio de las facultades que le fueron conferidas
en el contrato de Fideicomiso, en su sesion de fecha 2 de mayo de 2007, acordé la celebracion de
este ‘Convenio con la "INSTITUCION" para llevar a cabo el proyecto '"Conocimiento de la
diversidad y distribucion actual del maiz nativo y Tripsacum en el estado de Tamaulipas"
en apoyo de la "CONABIO".

Cuenta con los recursos financieros suficientes para sufragar los costos de este Convenio.

Tiene su domicilio en Liga Periférico-Insurgentes Sur N° 4903, Parques del Pedregal, Tlalpan,
14010 México, D.F.

Declara la "INSTITUCION" que: s

Es un organismo publico descentralizado del Estado, con autonomia, personalidad juridica y
patrimonio propios, creada por Decretos 156 y 157, publicados en el Peridédico Oficial del
Estado, con fecha de 11 de febrero de 1956, que contiene su ley constitutiva y su ley orgéanica:
Decreto 145 publicado en el Periddico Oficial del Estado, de fecha 15 de marzo de 1967 que
reforma la constitucion de la Universidad, otorgandole su autonomia, y con Decreto 33,
publicado en el Periddico Oficial del Estado, con fecha 4 de octubre de 1972, que modifica el
Decreto 145, facultando a la Universidad Auténoma de Tamaulipas, para expedir su propio_
Estatuto Orgénico.

De acuerdo a lo preceptuado en el Articulo 2 del Estatuto Orgénico antes mencionado tiene como
fines impartir educacidn para formar profesionales. personal académico universitario, técnicos y
artistas, con conciencia critica. actividad reflexiva, polivalente, capaces de aprender, para
adoptarse a las caracteristicas de sus diversos demandantes. y ser utiles a la sociedad, asi como
organizar y realizar investigaciones. principalmente acerca de los problemas sociales y
cientificos. y extender con la mayor amplitud posible. los beneficios de la cultura; asimismo, que
entre sus atribuciones y facultades. esta la de mantener relaciones con otras universidades e
instituciones nacionales y extranjeras, publicas y privadas, a fin de establecer programas
permanentes de colaboracion en la docencia, la investigacion y la extension.

El Ing. José¢ Maria Leal Gutiérrez, ocupa el cargo de Rector de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas, segun lo acredita con el testimonio de la escritura piblica nimero 3235 de fecha 24
de marzo de 2006 otorgada ante la fe del Lic. Juan Vicente Turrubiates Maldonado, Notario
Publico namero 258 de Cd. Victoria, Tamaulipas.

Para efectos del presente Contrato, sefiala como domicilio convencional, el Edificio de Rectoria,
ubicado en Calle Matamoros entre 8 v 9. Zona Centro. Codigo Postal 87000. de Ciudad Victoria,

Tamaulipas. ) '
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Con base en lo anterior. ¢l "FONDO", la "INSTITUCION", y la "CONABIO" acuerdan las

siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA. EI "FONDO" encomienda a la "INSTITUCION", la realizacién del proyecto
"Conocimiento de la diversidad y distribucién actual del maiz nativo y Tripsacum en el estado de
Tamaulipas".

SEGUNDA. La "INSTITUCION" se obliga a realizar los trabajos inherentes al proyecto objeto de este
Convenio, de acuerdo con el programa de actividades y el presupuesto que se establecen en el proyecto
aprobado que se acompaiia como Anexo 1, manifestando las tres partes su conformidad para que se
incorpore, debidamente rubricado, al presente Convenio como parte integrante del mismo. El o los
responsables del proyecto y los participantes de nivel equivalente a mandos medios, seran los
establecidos en el proyecto. '

Cualquier cambio en las actividades programadas, presupuesto aprobado o responsables y participantes
establecidos. que se requiriera durante la realizacion del proyecto, necesita ser autorizado previamente
por la "CONABIO".

TERCERA. El "FONDO" cubrird a la "INSTITUCION" por los trabajos a que se refiere la Clausula
anterior. la cantidad de $230,680.00 (doscientos treinta mil seiscientos ochenta pesos 00/100 M. N.) que
incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de tales trabajos, por B que la
"INSTITUCION" no podré exigir retribuciones por algin otro concepto. Dicha cantidad se pagara en
cuatro partidas correspondientes a $§92,000.00 (noventa y dos mil pesos 00/100 M. N.) a la firma del
Convenio. $65,000.00 (sesenta y cinco mil pesos 00/100 M. N.) el dia 15 de marzo de 2008, $52,000.00
(cincuenta y dos mil pesos 00/100 M. N.) el dia 15 de julio de 2008 y $21,680.00 (veititin mil seiscientos
ochenta pesos 00/100 M. N.) a la entrega del informe final a satisfaccion de la "CONABIO".

CUARTA. La "INSTITUCION" ejercerd el presupuesto tal y como se establece en el Anexo 1 el
presupuesto no podra modificarse sin previa autorizacion por escrito de la "CONABIO". Cualquier
cantidad que no se gaste de acuerdo con dicho presupuesto debera devolverse al "FONDO".

QUINTA. La "INSTITUCION" se obliga a ejecutar los trabajos objeto de este Convenio en un plazo
no mayor de doce meses a partir de la fecha de su firma, y de acuerdo con el calendario de trabajo que se
establece en el Anexo 2. Las tres partes que suscriben este Convenio manifiestan su conformidad para
que este Anexo 2, debidamente firmado, se incorpore al presente Convenio como parte integrante del
mismo.

Los informes técnicos de avance v los finales. con los resultados acordados en el proyecto, deberan
entregarse a la "CONABIO" en las fechas establecidas en el calendario de trabajo (Anexo 2); cualquier
cambio que se requiriera durante la realizacion del proyecto. debera ser aprobado por la "CONABIO",
segtin lo establecido en la Clausula Novena.

SEXTA. £l "FONDO" faculta a la "CONABIO™ para que lleve a cabo la supér\'isic')n de los trabajos
encomengddos a la "INSTITUCION" y del presupuesto aprobado para llevarlos a cabo, a fin de que
verifigqe el avance del proyecto conforme al programa establecido y el ejercicio de los recursos@w S

financieros sealn lo autorizado.
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LLa "CONABIO" acepta expresamente llevar a-<cabo la supervision de los trabajos v del ejercicio de los
recursos encomendados por el "FONDO" a la "INSTITUCION" y ésta manifiesta su conformidad con
que la supervision quede a cargo de la "CONABIO".

La "CONABIO" informara al "FONDO" de cualquier incumplimiento por parte de la
"INSTITUCION" en relacion al programa y calendario de trabajo o el ejercicio presupuestal. y
entregara al "FONDO" copia del informe final de la "INSTITUCION" una vez que haya sido aceptado
a satisfaccion de la "CONABIO". =

SEPTIMA. El presente Convenio tendra una vigencia de doce meses, contados a partir de la fecha de su
firma y podra ser prorrogado previo acuerdo de las partes.

OCTAVA. Durante la vigencia del presente Convenio la “CONABIO” y la “INSTITUCION” podran
acordar modificaciones al programa de trabajo.

NOVENA. En los casos a que se refiere la Clausula anterior o cuando por cualquier otra causa no
imputable a la "INSTITUCION" le fuere imposible llevar a cabo los trabajos dentro del plazo
estipulado en la Clausula Quinta, solicitard oportunamente y por escrito la prérroga que considere
necesaria, estableciendo los motivos en que apoya su solicitud, la "CONABIO" resolvera sobre la

justificacion y procedencia de la prérroga y en su caso. concedera la que haya solicitado la

"INSTITUCION" o la que estime conveniente, y hara las modificaciones correspondientes al programa.

Si los trabajos no pudieran ejecutarse dentro del plazo senalado por causas imputables a la
"INSTITUCION", ‘ésta podra solicitar también prorroga, pero sera optativo para la "CONABIO" el
concederla o negarla. En caso de negarla, podra exigir a la "INSTITUCION" el cumplimiento del
Convenio, ordenandole que adopte las medidas necesarias a fin de que los trabajos se concluyan
oportunamente, o bien podra solicitar al "FONDO" proceda a rescindir el Convenio de conformidad con
lo establecido en la Décima Primera.

DECIMA. La "INSTITUCION" conviene en que si no ejecuta los trabajos dentro del plazo_que se
expresa en la Clausula Quinta, o dentro de la prorroga que le haya sido concedida. en su caso. y cuando
la demora obedezca a causas no justificadas a juicio de la "CONABIO'". los pagos por cubrir
establecidos en la Clausula Tercera podran posponerse o cancelarse sin perjuicio del derecho que tiene el
"FONDO" de optar entre exigir el cumplimiento del Convenio o rescindirlo.

DECIMA PRIMERA. El ”FONDO'-; podra a su eleccion rescindir el presente Convenio o exigir su
cumplimiento, en los casos siguientes:

a) Porque la "INSTITUCION" no inicie los trabajos objeto de este Convenio, en la fecha
estipulada o no los realice de conformidad con el programa elaborado.

b) Porque la "INSTITUCION" transmita total o parcialmente por cualquier titulo los
derechos derivados de este Convenio sin la aprobacion expresa y por escrito del
"FONDO".

c) En general. por incumplimiento de la "INSTITUCION" a cualquiera de las

obligaciones derivadas del presente Convenio y c%s ordenamientos juridicos
aplicables. /
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DECIMA SEGUNDA. De acuerdo a los informes de la "CONABIO", el "FONDO'" comunicara por
escrito a la "INSTITUCION" el hecho u omision que constituya el incumplimiento de sus obligaciones
a efecto de que clla, en el término de 10 (diez) dias exponga por escrito lo que a su derecho convenga.

Si transcurrido dicho plazo, la "INSTITUCION" no manifiesta nada en su defensa, o si analizadas sus
razones por ¢l "FONDQ" éste estima que no son satisfactoriasy declarara rescindido el Convenio.

DECIMA TERCERA. Las partes manifiestan su conformidad con que la autoria intelectual de los
resultados producto del proyecto, sea indicada por el responsable del mismo, ya sea en el Anexo 1 si
fuera posible determinarla desde el inicio, o si no, al entregar el informe final. En caso de no indicarse
explicitamente otra cosa, se entendera que dicha autoria corresponde al responsable.

DECIMA CUARTA. La "CONABIO" podré publicar o hacer uso de los resultados del proyecto, dando
el debido crédito a las contribuciones originales de sus autores. Esta publicacion o uso podra, en algunos
casos. tener restricciones o caracteristicas que se especificaran en los términos de referencia del Anexo 3.
Las tres partes manifiestan su conformidad para que este Anexo 3, debidamente firmado, se incorpore al
presente Convenio como parte integrante del mismo.

La "INSTITUCION" y/o quienes lleven a cabo el proyecto, podran publicar o hacer uso de los
resultados obtenidos, siempre y cuando mencionen que-el proyecto se llevd a cabo con el apoyo
financiero de la "CONABIO". Esta publicacion o uso podra, en algunos casos, tener restricciones que se
especificaran en los términos de referencia (Anexo 3).

Si como resultado directo del proyecto, la "CONABIO" hiciera una publicacion cuya edicion tuviera
regalias, se establecerd en el Contrato de edicion con la empresa editora que las regalias correspondientes
(en la proporcion que se acuerde entre las partes), se adjudiquen al o a los autores y/o a la
"INSTITUCION". En todo caso, corresponderd a la editorial efectuar los pagos de regalias y a los
titulares cobrarlas, sin necesidad de intervencion de la "CONABIO". Los acuerdos al respecto se
estableceran en el Anexo 3.

DECIMA QUINTA. Queda expresamente estipulado que este Convenio se suscribe en atencién a que
cada una de las partes cuenta con el personal necesario para dar cumplimiento a las obligaciones que
adquiere derivadas de lo establecido en este documento y, por lo tanto, en ningiin momento se le
considerara como intermediaria de cualquier otra de las partes. respecto del personal que ocupe para
dicho cumplimiento. Cada parte .exime a las otras de cualquier responsabilidad que a este respecto
existiere.

DECIMA SEXTA. Para la interpretacion y cumplimiento de este Convenio, asi como para todo aquello
que no esté expresamente estipulado en ¢l mismo. las partes se someten a la jurisdiccion y competencia
de los Tribunales Federales de la Ciudad de México en los casos de controversia, por tanto las partes
renuncian al fuero que resulte por razén de su domicilio actual o futuro.

Il presente Convenio se firma en cuatro ejemplares, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los
quince dias del mes de novimebre de dos mil siete.

/ Firmas al reverso
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Mtra. Ana Luisa Guzman y Lipez Figueroa
Secretaria Técnica

LA "CONABIO"

M. en C. Ma. del Carmen Vazquez Rojas
Directora Técnica de Evaluacion de Proyectos



Convenio Num. FB1275/FZ018/07

Anexo 1
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a) Titulo: .
Conocimiento de la diversidad y distribucion actual del maiz nativo y Tripsacum en
el estado de Tamaulipas.

Institucion u organizacion:

Universidad Auténoma de Tamaulipas

Instituto de Ecologia y Alimentos

13 Boulevard Adolfo Lopez Mateos No. 928 CP 87020
Fraccionamiento San José, Ciudad Victoria, Tamaulipas, México.
Tel y fax 834-31-627-21

Datos del responsable:

Nombre: Manuel Raymundo Garza Castillo

Grado académico: Licenciatura

Puesto: Investigador

Teléfono y fax: (834)3-16-27-21

Correo electronico: mgarza@uat.edu.mx

Domicilio y teléfono particulares: 13 y 14 Ignacio Ramirez No. 416, Fraccionamiento
Valle de Aguayo, CP 87020, Tel. 834-3-14-09-66

Area geografica: Tamaulipas (Municipios pendientes de colectar germoplasma de maiz)

Monto total del financiamiento: $242,172.00

Monto total redondeado: $242,180.00
Cbnvenio FB1275/FZ018/07: $230,680.00
Ampliacion presupuestal $11,500.00

Duracion del proyecto, 12 meses \ﬁ\))/

Asesores: Dr. Rafael Ortega Paczka (UACh)
Dr. Jesus Valdés Reyna (UAAAN)

Dr. Juan Manuel Herrj,’ dez Castillas %
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b) Resumen

El estudio morfolégico de las razas de maiz de Latinoamérica ha recibido mucha atencién,
existen por lo menos 11 publicaciones editadas en la Universidad de Harvard,
Massachussets o por el National Research Council de USA que describen 238 razas de
23 paises. La variabilidad genética del maiz en Latinoamérica es enorme, hay mas de 260
razas, lo que equivale a casi el 90% de toda la variabilidad existente en el mundo
Proyecto LAMP (1991). Se ha estimado que la diversidad genética de los géneros Zea y
Tripsacum en América Latina, esta contenida en aproximadamente 26,000 accesiones
que se encuentran almacenadas en diversas colecciones de todo el Continente. El
CIMMYT cuenta con aproximadamente con 14,000 accesiones de ese total. Se estima
que existe una coleccién basica (base collection) de 4,000 accesiones mantenida a -180C
y 10% de humedad relativa, en Bancos de Germplasma de largo plazo. El INIFAP tiene
aproximadamente 11,000 accesiones. Existe ademas una coleccion en el Colegio de
Postgraduados con aproximadamente 2,000 accesiones y la Red Maiz del Sistema
Nacional de Recursos Filogenéticos (SINAREFI), cuenta con un numero muy significativo,
distribuido entre varios bancos de germoplasma en el pais. El CIMMYT, reporta 109
colectas de maiz para el estado de Tamaulipas, desde 1943 hasta 1977, aunque muchas
colectas aparecen sin fecha, 44 de estas colectas aparecen con la descripcion de raza y
se describen 4 para el estado. (Taba, 2007, com. pers) En el presente estudio, se
complementaran las colectas de germoplasma con las ya existentes de la coleccién del
Instituto de Ecologia y Alimentos (aproximadamente 160 para Tamaulipas), con colectas
de aquellas areas poco exploradas, como: la zona fronteriza, y algunos municipios del sur
y centro del estado, (que comprenden parte de la huasteca tamaulipeca, -colindando con
San Luis Potosi-, y zonas de La Sierra de Tamaulipas y parte de la Sierra Madre Oriental,
con el fin de documentar toda la informacién existente sobre las colectas de maiz en
Tamaulipas. Asimismo, se realizara una exploracion y documentacion etnobotanica de
Tripsacum dactyloides en nuevas areas y en zonas donde ya se ha reportado su
presencia. ,

En Tamaulipas, las evidencias arqueoldgicas, combinadas con los conocimientos
botanicos y etnobotanicos, asi como la diversidad genética actual de maices locales y Ia
presencia de Tripsacum en esta region, son las que mas han contribuido a definir a la
region, como centro de origen, y especialmente de domesticacion del maiz, ademas de
otras especies importantes. Smith (1987), MacNeish (1958, 1992). La transicion hacia la
produccion de alimentos en Tamaulipas demuestra que este proceso se presentd para
el caso del maiz, Zea mays, segun datos AMS 3830460 (fase Flacco) b.p. (no calibrado),
mas de tres mil afios, asimismo en esta misma fase se localizan restos de Tripsacum sp
(4250-3750 b.p.) (Hanselka, 2005). La cronoiogia reportada de restos de plantas
provenientes de la-region y preservadas en las cuevas de Ocampo. confirma el papel que
tuvo la periferia norte de Tamaulipas en el origen de la agricultura en México, al mismo
tiempo que.subraya la necesidad de establecer bases de secuencias arqueo botanicas
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fechadas por AMS en todo México, para entender suficientemente el contexto temporal,
ambiental y cultural de la domesticacion inicial en la region. Otra evidencia son los
actuales maices locales nativos, principalmente de la raza Tuxpefio y Tuxpefio nortefio.
La gran riqueza en la variabildad genética de esta regién a generado variedades
mejoradas desde mediados del siglo pasado y esa base genética continua siendo
aprovechada, ampliada y conservada hasta la fecha, para beneficio de Mexico. La
informacion sobre la sistematica del Tripsacum se encuentra en los trabajos de Randolph
(1970) y De Wet et al. (1981, 1982, 1983). La mayor biodiversidad se encuentra en
México, Guatemala y en algunas partes de América del Sur. Berthaud et al. (1995} listaron
20 especies de Tripsacum, muchas de cuyas poblaciones contintian existiendo in situ. Sin
embargo, son muy susceptibles al pastoreo y son muy vulnerables al peligro de extincion,
si es que no estan ya en peligro. La conservacion ex situ ha sido llevada en la forma de un
jardin de introduccion de Tripsacum en el CIMMYT, en México, donde se han establecido
mas de 1 000 colecciones; ademas semillas de Tripsacum son mantenidas en bancos de
germoplasma en México. Los recursos genéticos de Tripsacum se pueden obtener en
forma vegetativa como esquejes, los cuales corresponderan exactamente al tipo, o por
semillas cuyas progenies seran siempre variables (Berthaud et al., 1995). La Universidad
Auténoma de Tamaulipas, en la década de los afios ochenta y principios de los noventa
llevo a cabo programa de recoleccién de maices locales en todo el estado, aunque con
mayor énfasis en la region suroeste, con apoyos del CONACYT. A partir del afio 2004 el
SINAREFI, apoyé el proyecto denominado “Diagnéstico y aprovechamiento de los
recursos genéticos de maiz en el Noreste de México”. (Clave: 075) permitiendo continuar
el trabajo iniciado hace mas de dos décadas. Se considera, dada la experiencia de los
colectores, que el pariente del maiz con mayor abundancia en el estado es el Tripsacum
dactyloides, su presencia refuerza y confirma la importancia de esta region como centro
de origen del maiz.

Palabras clave: diversidad genetlca maices locales nativos, Tripsacum, proceso
domesticacion.

c) Objetivo(s) general y objetivos particulares.
General

Determinar el grado de diversidad y distribucion geografica actual de las razas nativas de
maiz y especies del género Tripsacum, en el estado de Tamaulipas.

(Particulares)

a) Recopilar las caracteristicas agromorfoldgicas mas importantes de las principales razas
de maiz de Tamaulipas

b) Colectar muestras de maiz en areas poco exploradas (Norte de Tamaulipas y parte del
Centro y Sur de Tamaulipas y de Tripsacum especialmente en éareas
donde se ha reportado esta especie y ademas en zonas no exploradas)

d) Antecedentes )
El estudio morfolégico de las razas de maiz de Latinoamérica ha yetibido mucha atencién,
exisien por lo menos 11 publicaciones editadas en la .Universidad de Harvard,
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Massachussets o por el National Research Council de USA que describen 238 razas de
23 paises. La variabilidad genética del maiz en Latinoamérica es enorme, hay mas de 260
razas, lo que equivale a casi el 90% de toda la variabilidad existente en el mundo
Proyecto LAMP (1991). Se ha estimado que la diversidad genética de los géneros Zea y
Tripsacum en Ameérica Latina, esta contenida en aproximadamente 26,000 accesiones
que se encuentran almacenadas en diversas colecciones de todo el Continente. El
CIMMYT cuenta con aproximadamente con 14,000 accesiones de ese total. Se estima
que existe una coleccion basica (base collection) de 4,000 accesiones mantenida a -180C
y 10% de humedad relativa, en Bancos de Germplasma de largo plazo. El INIFAP tiene
aproximadamente 11,000 accesiones. Existe ademas una coleccion en el Colegio de
Postgraduados con aproximadamente 2,000 accesiones y la Red Maiz del Sistema
Nacional de Recursos Filogenéticos (SINAREFI), cuenta con un numero muy significativo,
distribuido entre varios bancos de germoplasma en el pais. EI CIMMYT, reporta 109
colectas de maiz para el estado de Tamaulipas, desde 1943 hasta 1977, aunque muchas
colectas aparecen sin fecha. Cuarenta y cuatro de estas colectas aparecen con la
descripcién de raza (Taba, 2007, com. pers)

Los centros de origen de la agricultura americana

Sauer (1963) considera que las caracteristicas de los Iugares que fueron centros de
origen de la agricultura mexicana son: (1) los flancos humedos en las tierras altas y sus
elevaciones intermedias adyacentes; (2) los flancos basales de la cadena volcanica que
cruza Mexico desde Tepic hasta Veracruz central, que cuentan con lluvias de verano y
ricos suelos que son faciimente fragmentables; (3) las porciones centrales que en el norte
se abren a la Gran Chichimeca; (4) la region que va del oeste de Guadalajara hasta Tepic;
(5) el Valle de México; (6) la cuenca de Puebla; (7) las tierras altas y templadas de
Oaxaca; (8) las cordilleras volcanicas de Centroamérica.

Una segunda consideracién de Sauer (1936), recae en las plantas cultivadas del
Nuevo Mundo y sus caracteristicas asociadas. La mayoria (excepto papa) de los cultivos
del Nuevo Mundo requieren de un inicio caliente, lluvias de verano y un otofio frio —con
temperatura mas baja—-. Comienzan tarde y maduran tarde; es decir, deben ser plantados
al comienzo del verano y cosechados al final del otofio.

La transicién hacia la produccion de alimentos en Tamaulipas demuestra que este
proceso se presentd para el caso del maiz, Zea mays, segun datos AMS 3930+60 (fase
Flacco) b.p. (no calibrado), mas de tres mil afios, asimismo en esta misma fase se
localizan restos de Tripsacum sp (4250-3750 b.p.) (Hanselka, 2005). La cronologia
reportada de restos de plantas de provenientes de la regidon y preservadas en las cuevas
de Ocampo principalmente, asi como en otras excavaciones en la Sierra de Tamaulipas
confirma el papel que tuvo este estado en el origen de la agricultura en México
(MacNeish, 1958, 1992). Otra evidencia son los actuales maices locales nativos. En la
descripcion original de las razas de maices mexicanos, (Wellhausen et al. 1951)
establecieron un grupo de colectas tipicas para cada raza: En otros estudios se utilizé
diversos tipos de informacion, técnicas de agrupamiento, y teorias del origen del maiz
(Sanchez y Goodman, 1992; Rincon et al., 1996; Benz, 1997).

El maiz (Zea mays L.) es una especie Unica: por la gran diversidad genética de la planta,
de la mazorca y del grano; por su adaptacion a gran rango de ambientes; por su
resistencia a enfermedades e insectos; por su tolerancia a distintos estreses ambientales,
por sus- multiples usos como alimento humano o animal y por la gran variedad de
prodxﬁsos que se obtienen de esta especie. El maiz aparecié entre los afios 8 000 y 5 000
AC. Ha evolucionado por seleccién natural, por la seleccién dirigida por los agricultores-
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mejoradores durante miles de afios y por los mejoradores profesionales en los ultimos 150
anos.

La antigiiedad del maiz en México

Esta ha sido estudiada no solamente a través de los restos de plantas de maiz, o de
teocinte, sino también a través de evidencias indirectas, como por ejemplo, las
impresiones de mazorcas de maiz en lava de volcanes que tienen una larga existencia
(Morelia, Michoacan, México), en figuras en barro que representan deidades asociadas a
esta planta y que tienen gran antigtiedad (Centiocihuatl), especimenes de ceramica (urnas
funerarias zapotecas con representaciones de la variedad Nal-Tel), o impresiones de
mazorcas en depositos geolégicos (Bat Cave) que tienen representaciones de mazorcas y
que muestran procesos evolutivos en el cultivo de la planta desde antes del 2,000 a.C.
(Wellhausen et al. 1952).

Las 25 razas, cuatro sub-razas y mas de 2,000 variedades de maiz existentes en
México (reportadas hasta mediados del siglo pasado), estan ampliamente distribuidas por
todas las entidades federativas y multiples regiones; son resultados de dos mecanismos
evolutivos: mutacion e hibridaciéon racial. Ademas, en el caso de México se agrega el
mecanismo de introgresion de genes del teocinte en el maiz, como fue estudiado en
campos de maiz del Valle de Chalco (Wellhausen et al. 1952; Mangelsdorff 1947 y 1986,
Lumbholtz 1902).

La clasificacion de razas de maiz en México se basa en cuatro categorias principales:
caracteres vegetativos de la planta, caracteres del tallo, caracteres internos y externos de
la mazorca y caracteres fisiolégicos, genéticos y citologicos.

Los caracteres vegetativos de la planta estan fuertemente influidos por las variaciones del
ambiente, principaimente adaptacion a la altitud y temperatura. Su distribucion geografica
por las distintas regiones del pais muestra susceptibilidad de la planta a su expansion por
las zonas con bajo promedio anual de lluvias, donde el maiz crece en pequefios valles
aluviales y en laderas hasta los 3,000 metros msnm Estas condiciones ambientales se
relacionan estrechamente con el desarrollo de las diferentes variedades de maiz
(Wellhausen et al. 1952).

Las razas de maiz en México fueron clasificadas por Wellhausen y sus colegas (1952) en
cuatro grupos bien definidos: (1) Indigenas antiguas, (2) Exéticas pre-Colombinas, (3)
Mestizas prehistoricas, (4) Modernas incipientes. Existe también, otro grupo de razas que
estan pobremente definidas y que necesita mayor investigacion. Las razas indigenas
antiguas, que son las que interesan a los fines de este escrito, son aquellas que se cree
surgieron en México de granos de maiz primitivos; tienen desarrollos independientes en
diferentes localidades y en diferentes ambientes pero descienden de un ancestro comun
sin hibridacién y mantienen muchas caracteristicas en comun.

Se distinguieron cuatro razas indigenas antiguas, dos de ellas (Palomero Toluquefio y
Arrocillo Amarillo) solamente se encontraron en altitudes mayores a los 2,000 msnm,
mientras que las otras dos (Chapalote y Nal-Tel) se encuentran en tierras bajas con
elevaciones de 100 msnm. Las cuatro razas antiguas se parecen en algunas de sus
caracteristicas a los maices prehistéricos de Sudamérica. Las dos razas tropicales
antiguas. \

\ntecesores del maiz en meso América / M

Teocinte.
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Los genes del teocinte se han introducido en el maiz a través del proceso evolutivo y de
domesticacion; (Galinat, 1988, 1992, 1995). Por otro lado, hay ciertas razas de teocinte
que presentan una barrera para los cruzamientos con el maiz (Kermicle y Allen, 1990). Es
un hecho generalmente aceptado que las especies anuales y perennes de teocinte
contienen una reserva de caracteristicas deseables que podrian ser Utiles para aumentar
la produccion sostenible actual y futura del maiz. (Benz, Sanchez Velasquez y Santana
Michel, 1990), (Sanchez et. al., 1995), han descrito varias razas de teocinte y sus habitat
naturales. Todas las razas conocidas de teocinte todavia sobreviven in situ en los campos
de los agricultores junto con el maiz, en areas sin cultivar y en algunos casos en areas de
reservas de biodiversidad. Estos y otros autores han enfatizado la necesidad de fortalecer
e intensificar la preservacion y supervision in situ del teocinte en México y Guatemala. Los
bancos de germoplasma de INIFAP y CIMMYT en México coleccionan y mantienen
semilias de diferentes razas de teocinte en sus bancos de germoplasma en condiciones
de almacena-miento a mediano y largo plazo. Sin embargo, hay una urgente necesidad
de crear sistemas para el incremento y el ‘mantenimiento rutinario de las accesiones de
teocinte (Taba, 1995).

Tripsacum

En la historia de la evolucién del maiz, del teocinte y del Tripsacum, no hay una evidencia
clara del intercambio de germoplasma entre Tripsacum con maiz o teocinte. Sin embargo,
Tripsacum es el unico genero con el cual se ha cruzado el maiz, en condiciones
experimentales, y cuyos segmentos de DNA han sido transferidos al maiz, si bien en
forma limitada Un informe reciente indica que se han producido hibridos fértiles de
‘Tripsacum dactyloides x Zea diploperennis (Eubanks, 1995). Es probable que con alguna
ayuda de las nuevas herramientas tales como los marcadores moleculares, la hibridacion
somatica y las técnicas diferenciales de tincién para la identificacion de la transferencia de
segmentos cromosémicos, se pueda progresar rapidamente en la transferencia de
caracteristicas deseables de Tripsacum a maiz. Recientemente, Tsanev y Todorova
(1994) han informado que los modelos electroforéticos de esterasas pueden ser usados
para controlar la presencia de material genético de teocinte y Tripsacum dactytoides en el
genomio de maiz, mientras que modelos electroforéticos de zeina son mas adecuados
para detectar la presencia de material genético de T. dactyloides. Galinat (1988) y Wilkes
(1989) describieron los beneficios que pueden derivarse de la transferencia de genes de
Tripsacum a maiz. Ejemplos de tales caracteristicas son resistencia a los insectos,
apomixis y resistencia a la maleza Striga sp. (Bertrand et al.,, 1995; Savidan, Grimanelli y
Leblanc, 1995). La transferencia de genes apomicticos al maiz con la ayuda de
marcadores RFLP (Leblanc et al., 1995) sera el primer uso de un caracter de un
antecesor salvaje en el mejoramiento del maiz.

La informacién sobre la sistematica del Tripsacum se encuentra en los trabajos de
Randolph (1970) y de de Wet et al. (1981, 1982, 1983). La mayor biodiversidad se
encuentra en México, Guatemala y en algunas partes de América del Sur. Berthaud et al.
(1995) listaron 20 especies de Tripsacum, muchas de cuyas poblaciones contintan
existiendo in situ. Sin embargo, son muy susceptibles al pastoreo y son muy vulnerabies
al peligro de extincion, si es que no estan ya en peligro. La conservacion ex situ ha sido
llevada en la forma de un jardin de introduccion de Tripsacum en el CIMMYT, en México,
donde se han establecido mas de 1 000 colecciones; ademas semillas de Tripsacum son
mantenidas en bancos de germoplasma en México. Los recursos genéticos de Tripsacum
se pueden obtener en formg/vegetativa como esquejes, los cuales corresponderan



exactamente al tipo, o por semillas cuyas progenies seran siempre variables (Berthaud et
al., 1995).

Razas de maiz
Wellhausen y colaboradores (1952) identificaron, como resultado del analisis del muestreo
realizado en todo el territorio nacional, 25 razas distintas de maiz (cuadro 1). Estas fueron

clasificadas en cuatro grupos principales: Indigenas antiguas, exdticas precolombinas,
mestizas prehistoricas y modernas incipientes.

Cuadro 1. Razas de maiz en México, clasificadas en 1951.

A.- indigenas antiguas B.- exoticas precolombinas
1. Palomero Toluguefio 1. Cacahuacintle
2. Arrocillo Amarillo 2. Harinoso de Ocho.
3. Chapalote. 3. Olotoén.
4. Nal-Tel. 4. Maiz Dulce.
G- Mpsiizasp rehistoricas D.- Modernas incipientes
1, Gonico, 1. Chalquerio.
2. Reventador. > Gely
, . ya.
3. Tabloncillo. 3. Cénico nortefio.
4. Tehus. 4. Bolita
5. Tepecintle. ' '
6. Comiteco.
7. Jala.
8. Zapalote Chico.
9. Zapalote Grande.
10. Pepitilla.
11. Olotillo
12. Tuxpefo. - N
13. Vandenio. '

Estos autores se dieron cuenta que existian muchas mas variedades de maiz que no era
posible encuadrarlas dentro de las 25 razas ya descritas. Ellos denominaron a estas
variedades como razas incipientes, que contintian apareciendo en la actualidad como
resultado de mezclas y cruzamientos entre toda la diversidad que se encuentra en el
territorio como lo sugieren en la figura 1, en donde intervienen no menos de 9 razas,
originadas probablemente del Chalguefio.

Estudios posteriores, realizados por Hernandez, X. E., Alanis (1970) y otros han ampliado
el conocimiento sobre la diversidad genética del germoplasma de maiz existente en el
territorio nacional. Recientemente con el Proyecto Latinoamericano sobre Maiz (LAMP),
realizado en México, se analizaron y evaluaron aproximadamente 8500 colecta, lo que
permitio ampliar la clasificacion realizada por Wellhausen de 25 a 51 razas. (Cuadro 2).



Cuadro 2.

NOMBRE

1.- Ancho

3.- Apachito

5.- Arrocillo

7.- Azul

9.- Blanco de Sonora
11.- Bofo

13.- Bolita

15.- Cacahuacintle
17.- Celaya

19.- Chalquefio

21.- Chapalote

23.- Comiteco

25.- Conejo

27.- Conico

29.- Conico nortefio
31.- Coscomatepec
33.- Cubano amarillo”
35.- Cristalino de Chihuahua
37.- Dulcilio

39 .- Dzilt-Bacal

41.- Elotero de Sinaloa
43.- Elotes cénicos
45 .- Elotes occidentales
47.- Gordo

49 .- Harinoso de ocho
51.- Jala

| NOMBRE

| 2.- Maiz dulce

| 4.- Motozinteco

| 6.- Mushito

| 8.- Nal-Tel

|10.- Nai-Tel de altura
|12.- Olotillo

|14.- Olotén

[16.- Onaveno

|18.- Palomero de Chihuahua
|20.- Palomero toluquefio
|22.- Pepitilla

|24.- Ratén

|26.- Reventador

|28.- Serrano de Jalisco
|30.- Tablilla de ocho
|32.- Tabloncillo

|34.- Tabloncillo perla
|36.- Tehua

[38.- Tepecintle

|40.- Tuxpeho

|42.- Tuxpeno nortefio
|44.- Vandefio

|46.- Zamorano

|48 .- Zapalote chico
|50.- Zapalote Grande

Muchas de las razas de maiz y la mayoria de las subespecies de teosinte se empiezan a
considerar en peligro de extincion (Blancas, 2001; Sanchez, comunicacion personal). El
tamario y la distribucién de sus poblaciones se han visto afectadas por el cambio de uso
del suelo. la agricultura intensiva y la urbanizacion (Wilkes, 1997; Séanchez y Ruiz, 1996).
Por lo tanto. independientemente del posibie impacto de la introduccion de variedades
transgénicas de maiz, la conservacion de las razas mexicanas y de las especies de sus
parientes silvestres es prioritaria, asunto de seguridad alimentaria para México y el resto
del mundo, y depende de esfuerzos in situ y ex situ. A pesar de gue se dispone de
recolecciones considerables de las variedades de maiz en México, sabemos que hay
razas no registradas. -
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Las variedades mejoradas representan ca. 24% de la diversidad genética de la diversidad
genética de las razas |locales de maiz en México (Tenaillon et al., 2001 y 2002).

Los patrones de diversidad genética poblacional para las razas de maiz y las poblaciones
de teosinte asociado con estas razas se han estudiado muy poco (Blancas, 2001).

Potencialidades de las variedades nativas (criollas).

-

El propésito de este apartado mostrar que entre y dentro de las variedades de maiz
nativas, con aproximadamente 7000 afios de seleccion, éstas siguen variando y
mostrando que sus capacidades son inagotables para producir grano, bajo diversas
condiciones ambientales.

Existen variedades nativas con potencial de alto rendimiento insuficientemente
investigadas, como las razas: Tuxpefio, Chalquefio, Celaya, Tabloncillo, Conico,
Comiteco, Zamorano, Jala y Onavefio, las cuales llegan a expresar rendimientos que
sobrepasan las doce toneladas por hectarea (LAMP, 1991).

Existen también lo que podriamos llamar maices especializados por el tipo de almidon
que contienen, como los harinosos (Cacahuacintie), los reventadores (Palomero) y otros
cuya especialidad es la prolificidad reproductiva (Apachito). Variedades cuya
especializacion es la precocidad o produccion anticipada como son: Zapalote Chico, Nal-
Tel, Ratén y Bolita. Otros se han especializado en amortiguar los efectos de la sequia
como la variedad Cajete proveniente de una cruza probable entre Chalquefio, Cénico y
Bolita (G. Pérez J., 1979).

Otras especializaciones se expresan como la resistencia a los fuertes vientos del Istmo de
Tehuantepec (Zapalote Chico); la resistencia a enfermedades tropicales (Tuxpefios); la
capacidad para asociarse con otros cultivos, presente en multiples variedades de maiz
que se cultivan en todo el territorio nacional. '

Es necesario explorar y utilizar las potencialidades de las variedades nativas en sus
propios territorios de adaptacion, principalmente para lograr el desarrollo de las etnias que
poseen estos recursos fitogenéticos.

Una coleccién de diferentes razas de maiz, sobre todo del hemisferio occidental, es
mantenida en diversos bancos de germoplasma. Taba (1995) ha hecho una lista de las
razas de maiz almacenadas en los bancos nacionales de germoplasma de México,
América Central y América del Sur y en el CIMMYT. Estas representan una enorme
reserva de diversidad genética, mucha de la cual no ha sido aun explotada para el
desarrollo de cultivares mejorados. Dowswell, Paliwal y Cantrell (1996) estimaron que
menos del 10% de la diversidad genética del maiz acumulada en todas las razas de maiz
estd probablemente siendo usada como material para el mejoramiento de los cultivares.
Un articulo extenso sobre las razas de maiz ha sido escrito por Goodman y Brown (1988).
Muchos de los términos usados cuando se hace referencia a las reservas de diversidad
genética son intercambiables. razas de maiz, razas locales, super razas, sub-razas, tipos
de maiz primitivo, grupos raciales o geograficos y complejo de razas. Anderson y Cutler
(1942) introdujeron el comCepto de razas de maiz; cada raza representa un grupo de
individuos relacionados”’con suficientes caracteristicas en comun como para permitir su
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reconocimiento como grupo, teniendo un alto numero de genes comunes. Mas adelante,
Anderson y sus colaboradores desarrollaron y definieron el concepto de raza para que
fuera mas util para la descripcién del maiz. La informacién sobre las razas de maiz
recolectadas en varios paises o regiones americanas ha sido publicada bajo la forma de
boletines por los diversos autores; la informacion incluye la descripcion de las medias de
la raza para la planta, la*anoja, la mazorca, el grano y, en algunos casos, caracteristicas
fisioldgicas y datos de los nudos cromosémicos (para listas y referencias ver Goodman y
Brown, 1988). Brandolini (1970) describid las razas de maiz a nivel universal e indicé los
centros primarios y secundarios de diferenciacion de las razas. Mangelsdorf (1974) dividid
todas las razas de maiz de América Latina en seis grupos de linajes, cada grupo derivado
de una raza salvaje de maiz. Estos grupos son:

+ Palomero toluquefio, maiz mexicano reventdn puntiagudo.

o Complejo Chapalote - Nal - Tel de maices de México.

¢ Pira Naranja de Colombia, progenitor de los maices tropicales durds con
endospermo de color naranja.

« Confite Morocho de Peru, progenitor de los maices de ocho filas.

» Chullpi de Peru, progenitor del maiz dulce y relacionado a las formas almidonosas
con mazorcas globosas.

o Kculli maiz tintéreo peruano, progenitor de razas con complejos de aleurona y
pericarpio coloreados.

Goodman y Bird (1977) revisaron la informaciéon sobre las razas de maiz en América
Latina y describieron una clara relaciéon entre las razas en ese hemisferio. McClintock,
Kato y Blumenshein (1981) publicaron un estudio completo sobre la constitucidn
cromosomica, incluyendo los cromosomas B y los nudos cromosémicos, en 1352
colecciones de maices en América y el Caribe. Estas caracteristicas proporcionan buena
informacién, no influenciada por las condiciones ambientales, para determinar las
relaciones entre las varias razas de maiz. Las variaciones alélicas de las isoenzimas han
sido estudiadas en varias razas y proporcionan una herramienta adicional para una mejor
comprensioén de las relaciones raciales (Bretting, Goodman y Stuber, 1987).

Paterniani y Goodman (1977) estimaron que cerca del 40% de las razas de maiz en
América tienen endospermo harinoso, 30% son duros, 20% son dentados y 3% tienen
tipos de granos dulces. Ademas informaron que muchas de las razas estan adaptadas a
los tropicos, 50% adaptadas a los ambientes de las tierras bajas, 40% a las tierras altas y
10% a los ambientes intermedios. Pandey y Gardner (1992) mencionaron que en el
hemisferio occidental se han descrito 285 razas de maiz, de las cuales 265 estan
presentes en América Latina, la mayoria de ellas en América del Sur. Anteriormente,
Hallauer y Miranda (1888) habian informado que podria haber solo 130 razas distintas de
maiz en el hemisferio occidental. Dowswell, Paliwal y Cantrell (1996), indicaron que cerca
de 300 razas de maiz involucrando a miles de cultivares diferentes habian sido descriptas
e identificadas en todo el mundo y que esas colecciones representaban del 90 al 95% de
la diversidad genética del maiz. Las listas de las razas que estan siendo usadas en los
programas de mejoramiento de maiz en México y paises de América Central y del Sur
han sido presentadas por Taba (1995a).



El término Raza

El término “raza” aplicado al maiz se define como un “grupo de individuos relacionados,
con suficientes caracteristicas en comun para permitir su reconocimiento como grupo”,
(Wellhausen et al. 1952).

Anderson y Cutler (1942) definieron el término raza como un grupo de individuos
emparentados con suficientes caracteristicas en comun, que permiten su reconocimiento
como un grupo; ellos describieron a la raza en términos genéticos como un grupo de
individuos con un significativo nimero de genes en comun. Luego Anderson (1943, 1944,
1945, 1946, 1947), Carter y Anderson (1945), Cutler (1946), Brown y Anderson (1947,
1948) extendieron el concepto de razas de maiz, describiendo caracteristicas
morfoldgicas juzgadas Utiles en estudios raciales.

Se pueden sembrar en altitudes de 2,200 msnm, lo que no ocurre con las variedades
modernas, lo que parece mostrar que las variedades antiguas son menos sensitivas al
cambio altitudinal que las modernas (Wellhausen et al. 1952).

El Palomero Toluguefio es probablemente la mas antigua de todas las razas indigenas de
maiz, ya que exhibe entre sus caracteristicas el tener granos pequenos y duros que son
capaces de brotar rapidamente, con estrias en la base de los granos de maiz. También,
exhibe una fuerte expansion de los pistilos, acompafiada de una marcada division en filas
alternadas, lo que es una caracteristica primitiva y ocurre en otras razas clasificadas
también como primitivas, incluyendo el maiz guarani de Paraguay. Sin embargo, el
Palomero Toluquefio no tiene glumas prominentes, que caracterizan a otras razas
primitivas de maiz. De €l se han derivado varias sub-razas y ha sido la predominante en el
Altiplano Central Mexicano (Wellhausen et al. 1952).

El Nal-Tel es una variedad indigena antigua de origen maya, tiene una maduracion
temprana y tuvo influencia en los maices tempranos de Guatemala, Cuba vy tal vez del
Caribe. Es uno de los progenitores de los maices cilindricos dentados. Esta mejor
adaptado a las tierras con menor altitud =100 msnm- pero produce mazorcas normales
hasta los 1,800 msnm. Se le encuentra con mayor profusion en la peninsula de Yucatan,
aunque también hay variedades similares a esta raza en las planicies de la costa Pacifica
al norte de Pochutla y hasta Guerrero. También se han encontrado algunas mazorcas de
Nal-Tel en la Huasteca, cerca de Taman, en San Luis Potosi (Wellhausen et al. 1952).

Las razas exoticas pre-Colombinas se introducen en México desde Centro y Sudamerica,
en tiempos anteriores a la conquista. Sus contrapartes sudamericanas estan

emparentadas con razas hibridas, algunas de las cuales son relativamente antiguas. En?

México se les encuentra solamente en algunas localidades. Por ejemplo, el cacahuazintle
—que es un maiz harinoso- se localiza en México exclusivamente en algunas localidades
de Tlaxcala y Puebla y su mazorca es semejante a la variedad Salpor de Guatemala, que
se extiende hasta Colombia, estando en Sudameérica su centro de diversidad (Wellhausen
et al. 1952). ‘

Los maices mestizos prehistoricos fueron resultado de los procesos de hibridacion de las
razas indigenas antiguas con las exodticas pre-Colombinas y de la hibridacion de ambas
con la teocinte. No hay evidencia histérica de sus origenes y varias de ellas fueron
resultado de la colonizacion temprana, aunque otras muestran un alto grado de
estabilidad genética que hace pensar en mayor antigiedad. Las posibilidades de
hibridacion en teoria son de 36, pero solamente se reconocen 13 razas en esta categoria,
debido a las diferencias ambientales qu/e/ée producen por la latitud, longitud y altitud en el
territorio mexicano. Estas caracteristicas ambientales pueden producir aislamiento entre
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razas de maiz que crecen en distancias cortas, pero separadas por barrancas o montaias
entre ellas (Wellhausen et al. 1952).

El maiz mas antiguo en México fue de tipo reventador, encapsulado, ampliamente
distribuido por todo el territorio y del que se derivaron distintas razas en diferentes
regiones. Su temprana evolucién se debid a mutaciones frecuentes y una parcial
descarga de las presiones de la seleccion natural a través de la intervencion humana. En
algin momento durante la historia de su cultivo recibié el influjo de razas exdticas desde
el sur, que se hibridizaron con las razas indigenas, ademas de que fue impactado por la
introgresiéon de las razas resultantes entre si por un vigor hibrido que fue una direccién
definitiva en el incremento de variedades y el aumento de productividad. Ademas, se
sobre-impuso a estos dos mecanismos la introgresion de germoplasma del teocinte, que
introdujo nuevas caracteristicas y diversidad al maiz mexicano y de las tierras
guatemaltecas adyacentes. La geografia mexicana aislé los factores ecologicos y
geograficos, para producir una rapida diferenciaciéon de plantas cultivadas (Wellhausen et
al. 1952).

La raza Tuxpefo

Casi todos los cultivares que se usan hoy dia en los trépicos pueden ser reconducidos a
una raza que todavia se puede encontrar en el campo y/o esta depositada en un banco de
germoplasma. Algunas razas muestran una amplia adaptabilidad y han proporcionado
germoplasma que se encuentra en casi todos los ambientes tropicales. Una de ellas es el
Tuxperio, varios cultivares mejorados que se originan directamente en esta raza o en una
combinacién con otros materiales, estan siendo cultivados desde México a China. La
genealogia de los cultivares mejorados que se originan en el Tuxperio se presenta en la
Figura 1. Esta raza ha sido usada como germopiasma con fuente de resistencia a las
enfermedades foliares, especialmente al marchitamiento de la hoja, por su buena calidad
del tallo, por su resistencia a la sequia, por la tolerancia a la toxicidad de aluminio, como
fuente para un tipo de planta mas bajo con un mejor indice de cosecha, para variedades
que pueden tolerar un cierto grado de inundacion y también para el transplante. El
germoplasma Tuxperfio muestra una alta aptitud combinatoria con la raza Tuscén y con
los maices duros de la costa y con los maices duros de Cuba. El hibrido Tuxpefio x ETO
esta probablemente presente en los parentales de un gran numero de hibridos en los
trépicos. Muchas otras razas también son fuentes utiles de germoplasma. Goodman vy
Brown (1988) y Pandey y Gardner (1992) han hecho una lista de razas que han sido
efectivamente usadas para mejorar caracteristicas especificas

Figura 1. Arbol genealdgico del complejo del germoplasma Tuxpefio
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Fuente: adaptado de Dowswell, Paliwal and Cantrell, 1996.

La informacion sobre las razas de maiz y la biodiversidad en Asia y Africa es muy
limitada. Alguna informacién ha sido publicada sobre la biodiversidad del maiz en Asia; los
estudios mas importantes son: Stonor y Anderson (1949); Anderson y Brown (1953); Suto
y Yoshida (1956); Mochizuki (1968); Singh (1977a, 1977b) y Jotshi (1982).

Variedades (locales) de los agricultores

En todos los ambientes en los que se ha sido cultivado el maiz durante siglos -comparado
con aquellas areas donde el maiz ha sido introducido hace relativamente poco tiempo- los
cultivares de maiz han sido mantenidos, desarrollados y mejorados por agricultores-
mejoradores durante muchas generaciones y son cultivados aun hoy dia. Estos cultivares
reciben varios nombres tales como variedades primitivas, variedades de los agricultores o
variedades locales. Han sido mantenidos y mejorados in situ por los agricultores, basados
en la percepcion de sus necesidades y su experiencia y su capacidad naturales y no han
sido sometidos a los procesos de seleccién y mejoramiento por mejoradores profesionales
de maiz. Estas variedades locales pueden no representar una fuente de diversidad
genética como aquella de que se dispone en los bancos de germoplasma, pero son
fuentes de caracteristicas que son importantes para la adaptacion local, la estabilidad
econdmica y la sostenibilidad del agricultor. Son caracteristicas que pueden no estar
disponibles en las variedades mejoradas desarrolladas pﬁr los mejoradores profesionales
donde el rendimiento es el objetivo principal y dirigidos a ambientes favorables con
practicas especiales de manejo y cultivo. Algunos de los cultivares locales han sido
excelentes fuentes de genes para resistencia a hongos o insectos y podrian ser fuente de
genes para otros estreses. Por ejemplo, los genes para resistencia al mildiu lanuginoso en
Asia, para resistencia al estriado en Africa y al marchitamiento tardio en Medio Oriente e
India, provienen de variedades de los agricultores. Estas variedades locales estan siendo
reemplazadas lenta pero constantemente por cultivares mejorados. Se cree que muchas
de estas variedades locales han sido coleccionadas y conservadas ex situ en bancos de
germoplasma de maiz para su uso futuro. Sin embargo, la conservacion ex situ deberia,
por lo menos, suplementar conservacion in situ de estas variedades y no ser un
sustituto. Soleri y Smith }/@z) analizaron los datos morfoldgicos y fenoldgicos de dos
variedades de maiz Hcopi conservadas in situ y ex situ. Las conservaciones ex situ
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sufrieron cambios y derivaciones genéticas, y el maiz Hopi mantenido ex situ fue diferente
de aquel mantenido in situ. Hay una diferencia respecto a la utilidad de la diversidad
genetica en el concepto de los mejoradores profesionales y en el concepto de los
agricultores usuarios del producto. Los agricultores buscan y pueden usar la méaxima
diversidad que se encuentra en gran numero de las colecciones y de los bancos de
germoplasma ex situ y estan interesados en acumular y conservar tal diversidad y
estructura de la poblacién que proporciona adaptacidén a las condiciones locales. Existe
hoy dia una mayor apreciacion de la necesidad de la conservacion in situ de las
variedades locales y de los cultivares primitivos en las condiciones en que estos pueden
continuar a evolucionar junto con los estreses de los cultivos y las necesidades de los
agricultores: una conservacion evolucionista (Worede, 1993; Brush, 1995).

Otro recurso genético en esta categoria son los cultivares obsoletos, que hace algunas
décadas pudieron ser los mejores cultivares disponibles pero que han sido reemplazados
por nuevas generaciones de cultivares. Los genes de esos cultivares obsoletos se pueden
encontrar en las lineas parentales de muchos cultivares actuales; sin embargo, esos
cultivares obsoletos han sido cultivados en los campos de los agricultores, en algunos
casos por muchos afos, se han cruzado con otros maices cultivados en la vecindad y han
sido, voluntaria o involuntariamente, sujetos a alguna forma de presion de seleccién por
parte de los agricultores para algunos caracteres que a su criterio eran importantes, en
especial para estabilidad y sostenibilidad econémica. Estos cultivares obsoletos fueron en
su momento nuevas variedades para los agricultores y deben ser conservados tanto ex
situ como in situ. Podrian ser una fuente de caracteristicas Utiles cuando el énfasis del
mejoramiento se dirige a los ambientes marginales y cuando se buscan cultivares para
aumento de la produccién sostenible. Bellon y Brush (1994) informaron que en Vicente
Guerrero, Chiapas, México, generaciones avanzadas de cultivares mejorados que habian
sido introducidas varias décadas antes, se mezclaron con las variedades locales y hoy dia
son manejadas como tales por los agricultores. De este modo, es posible que la erosion
genética ocurra en forma mas lenta que en otras especies autofecundas. Los agricultores
por lo general siembran variedades mejoradas y sus propias variedades de maiz en
terrenos adyacentes lo que da lugar a la formacion de nuevas variedades de los
agricultores con las combinaciones deseables de genes de ambas fuentes.

Cultivares mejorados

Los cultivares mejorados actuales -variedades, variedades sintéticas, hibridos, lineas
puras- representan las fuentes de materiales genéticos mas usados en casi todos los
programas de mejoramiento de maiz. Sin embargo, tales programas abarcan solamente
una minuscula fraccion de la diversidad genética. De cualquier manera, las ganancias
inmediatas de los esfuerzos en el mejoramiento del maiz para aumentar los rendimientos
son mucho mayores que el uso de los mejores cultivares existentes. Es por lo tanto
deseable esperar que los mismos continuaran siendo recursos genéticos importantes para
el mejoramiento del maiz, especialmente si los campos de cria de los mejoradores tienen
una buena coleccién de tal germoplasma de distintas fuentes.

Complejos de germoplasma, combinaciones y poblaciones

En las ultimas tres o cuatro décadas varios programas nacionales de mejoramiento de

maiz tropical y los centros regionales e internacionales de+fiejoramiento han desarrollado
. 1 . . S -

complejos de germoplasma de base amplia, combipaciones y poblaciones que han
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demostrado ser fuentes excelentes para el desarrollo de variedades y de variedades
sintéticas superiores de polinizacion abierta y también lineas puras e hibridos. Los
recursos genéticos del maiz disponibles para los mejora-dores en los trépicos son hoy dia
mejores y mas diversos que los que estaban disponibles en los afios 1950 y 1960. Paliwal
y Sprague (1981), Paterniani (1985, 1990), Pandey y Gardner (1992) y Dowswell, Paliwal
y Cantrell (1996) han listado y descrito tales recursos genéticos superiores. Es deseable
que estos recursos continlien aumentando y que sean mas intensamente utilizados para
el mejoramiento del maiz en los tropicos.

Existencia de recursos genéticos especiales

Los recursos genéticos especiales, incluyendo los genes y los cromosomas mutantes
inducidos natural o artificialmente, son otra fuente importante de recursos genéticos. Los
maices azucarados y cerosos, el opaco-2 o el maiz de proteinas de calidad y el maiz
folioso son unos pocos ejemplos de mutantes naturales que han tenido un amplio uso.
Los ejemplos de otros tipos de materiales son los cromosomas mutantes, los marcadores
genéticos, los marcadores moleculares y los maices RFLP para pruebas. Organizaciones
tales como el GRIN -Red de Informacion de Recursos Genéticos- de la Universidad de
Missouri, el USDA, Beltsville, las Existencias de Base de lllinois y la Organizacién para las
Semillas de Base de Hawai, Honolulu, todas ellas en los EEUUA, son algunas de las
fuentes que proporcionan informacion y materiales. Parte de esta informaciéon esta
también disponible en forma electrénica en los sistemas de informacion Internet y World
Wide Web.

Situacion del Maiz en los Bancos de Germoplasma

Sin embargo, las tasas de germinacién estan cayendo dramaticamente, y como
resultado se estan perdiendo genes y tendencias genéticas. El maiz es el grano mas
cultivado en todo el mundo. Se produce en unos 160 paises, y hay mas de 120 mil
variedades diferentes, pero sélo unas naciones tienen bancos para guardar su riqueza
genética, como son México, China, Turquia Yugoslavia y Francia. Bien conservado,
un grano de maiz puede germinarse dentro de un siglo. Para ello hay que secarlo
hasta que conserve 5 por ciento de su humedad original y luego almacenarlo a 18
grados centigrados bajo cero. Taba (2006), del Banco de Germoplasma del Maiz del
CIMMYT y 40 especialistas de todo el mundo discutieron el tema durante junio de
2006 en Texcoco y concluyeron que los granos no se han almacenado de forma
adecuada. En consecuencia, se estima que la mitad de ellos no germinard mas, y en
el proximo medio siglo desapareceran miles de variedades locales de Africa, Asia y
America Latina.

Se toman varias precauciones con las razas criollas conservadas y distribuidas por el
CIMMYT. A la coleccidén de razas criollas no se agrega semilla nueva de maiz sin
haberla sometido a pruebas para detectar material transgénico. Como la semilla no
puede ser conservada en frio por tiempo indefinido en los bancos de germoplasma,
periédicamente, se le saca, se somete a pruebas para asegurarse de que todavia
germina y se siembra para renovar las existencias de semilla requeridas para
satisfacer las necesidades de la investigacién. Cuando se aplican polinizacion manual
controlada con el fin de garantizar que las plantas no se crucen con plantas de
ninguna otra variedad. Con el propdsito de asegurar que no peé?épolen extrano, se
emplean zonas amortiguadoras que protegen las parcelas de regeneracion. M
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Una vez que las semillas regeneradas estan a salvo en el banco de germoplasma, el
CIMMYT sigue estrictos procedimientos de identificacion para impedir que se mezclen
con otra semilla. Se conservan en condiciones seguras y se las maneja mediante
identificadores computarizados Unicos. Las muestras de semilla deben ajustarse a los
llamados “datos de origen” sobre el tipo y el color de la semilla. Las solicitudes de
semilla se procesan conforme a la informacion de origen de la semilla.

Sin embargo, para determinar en forma exacta los impactos potenciales de la difusidn
de genes (incluidos los transgenes) en el medio ambiente y por ende, en las razas
criollas de maiz, es esencial tener mas informacién sobre los factores que afectan el
movimiento de genes en el maiz y coémo podrian ser aprovechados para revertir,
contener o disminuir el impacto de la difusién de un gen perjudicial o no deseado. “Se
debe dar gran prioridad a la investigacion en esta area, ya que la agricultura puede
tener objetivos distintos de la produccién de cultivos de alto rendimiento, como seria
conservar las razas criollas tradicionales en sus centros de origen”

Los principales problemas de la conservacion ex situ:

Los problemas mas comunes son derivados de la falta de recursos para efecto de
poder llevar a cabo un eficiente almacenamiento de los recursos filogenéticos. Los
siguientes son sélo algunos de los principales problemas:

+ Deterioro de las instalaciones, a menudo construidas en paises en desarrolio por
paises donantes que no adquirieron un compromiso a largo plazo para el
mantenimiento de los locales;

« Falta de encuestas, inventarios y estudios taxonomicos, asi como de evaluacion
del material de los bancos de germoplasma. Tales conocimientos son necesarios
para identificar las lagunas existentes en las colecciones y conseguir que los
mejoradores conozcan dénde pueden encontrar determinadas caracteristicas
genéticas que buscan con fines de fitomejoramiento.

Incluso en condiciones dptimas de almacenamiento ex situ, la viabilidad de las semillas va
disminuyendo, por lo que es necesaria la regeneracién a fin de reponer las existencias. La
FAQ estima que en este momento puede ser necesario sembrar de nuevo hasta un millén
de muestras con objeto de obtener nuevas semillas para su almacenamiento. La propia
regeneracion esta llena de dificultades y puede favorecer la erosién genética (Breese,
1989)

Antecedentes referentes a los sistemas de conservacién (mediano y largo plazo) en
Tamaulipas, México.

® (Conservacion ex situ:

» Los trabajos de conservacién de germoplasma en Tamaulipas, por parte de la
UAT, se iniciaron en los 80's, con el proyecto “Aprovechamiento de la variabilidad
genética en maices criollos regionales de areas de temporal, en el Suroeste de
Tamaulipas” apoyado por el CONACYT. Otros apoyos, han sido por parte de la
SEP y recientemente con el apoyo del SINAREFI, y de la Red Maiz, en el afio
2004, se han registrado 200 accesiones representativas del Noreste de México.
Estas colectas estan registradas en una base de datos (Microsoft Access)



El Banco de germoplasma, consiste en un cuarto de refrigeracién, de 27 m3,
aislado con poliuretano y con una unidad de refrigeraciéon externa, marca Frigus
Tipo 3 (MBT ARM 90L) (145T) de 1715 rpm

® Conservacion in situ.

~ Se tienen identificadas las areas prioritarias para la conservacion in situ
(Localizadas en: La Reserva de la Biosfera El Cielo, asi como algunas localidades
de los municipios de Jaumave, Tula, Miquihuana, Hidalgo, Victoria, Guemez,
Palmillas y Padilla.

Areas en Tamaulipas para la
A Conservacién in situ

, Se cuenta ademas con un registro
de los productores conservacionistas de las principales zonas donde se conservan

materiales locales “nativos”.
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Banco de Germoplasma IEA-UAT

Mapa No. 1: Grado de Intensidad de
colectas en Tamaulipas (2005-
2006)
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Mapa No. 2 Intensidad de la siembra
de maices locales, en Tamaulipas
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No se reportan

o Las cifras oficiales que maneja SAGARPA, en cuanto a la superﬁcie,\:
sembrada con maices locales no concuerdan con la realidad. Esta es
minimizada y Los datos oficiales sefialan mayor superficie sembrada con
variedades mejoradas. Sin embargo existe un significativo numero de
variedades locales en areas con condiciones de riego, que es donde ®xiste

mayor discrepancia en los datos.

Los siguientes autores han reportado colectas de Tripsé/cum dactyloides en Tamaulipas W}/
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Tripsacum dactyloides en Tamaulipas.
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* Claudia Gonzalez Romo en 1986 y 1993

L.R. Stanford, K.L. Retherford & R.D. Northcraft en 1941
Meyer y Loger en 1948

MacNeish en 1954

* Arturo Mora Olivo, **Jesus Valdés Reyna y Guillermo Nava Villarreal en 2005

-

* Colaboradores en el proyecto

** Asesor externo del proyecto

Distribucion de Trips
dactyloides (L.) L. var. C
N. comun Zacate maicei
(Tropicai Forages  ~ "t
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Requisitos ecolégicos de Tripsacum dactyloides

Suelos: fértiles, con buen-drenaje, con contenidos de humedad moderados a buenos,
con texturas preferent€mente areno-arcillosos, con pH a partir de 5.5 a 7.5 También se
adapta a los suelos mial drenados, es poco tolerante a los suelos salinos. \}«



Humedad Los dactyloides, crecen mejor en areas con precipitacion anual a partir de 900-
1.500 milimetros, pero pueden persistir con precipitaciones de hasta sélo 600
milimetros. son intolerantes a las inundaciones permanentes o casi-permanentes.

Soportan se reducen hasta 3 semanas de inundacion.
En virtud de tener un sistema denso de la raiz que se extiende hasta 4.5 m de

profundidad, tienen por lo menos una tolerancia moderada de la sequia, pero con poco
crecimiento en temporada seca.

Temperatura: Tiene una cobertura muy amplia en cuanto a los rangos dado que esta
especie se distribuye alrededor de 42° N a 24° S, y del nivel del mar hasta los 2,100 m,
presentando una gama inusualmente muy amplia en las temperaturas anuales medias
para una sola especie, desde los 12° a 24° C. Las hojas son quemadas por las heladas
severas, reiniciando el crecimiento posteriormente. Las plantas sobreviven temperaturas
bajas desde los -30° C, pero requieren por lo menos 140 dias al afio libres de heladas
para su sobrevivencia a mas largo plazo.

La luz es preferentemente a pleno sol, pero tolera ligera sombra. La etapa de floracion y
desarrollo reproductivo inicia temprano en la estacion de crecimiento, y es acelerado por
el inicio de dias: cortos; se extiende desde April/Mayo/Junio -
Septiembre/Octubre/Noviembre en el hemisferio norte, dependiendo del lugar o ubicacion.
de Wet, J.M.J., Harlan, J.R. and Brink, D.E. (1982)

El Estado de Tamaulipas

Tamaulipas ocupa el séptimo lugar en extension territorial de nuestro pais, cuenta con
78,380 km2. La longitud de su costa es de 439 km y la de su frontera es de 400 km. Gran
parte de la Sierra Madre Oriental que penetra al sur de Tamaulipas por el lindero de San
Luis Potosi cruza un sector del Estado con direccidn del sureste-noroeste, conformandose
por diversas cadenas de montafas, entre las que destacan las sierras de Tanchipa,
Cucharas, Nicolas Pérez, Chamal, La Colmena y Tula. Al dominar el suroeste de
Tamaulipas, la Sierra Madre enriquece las cuencas de los rios Tamesi y Soto la Marina
con su “sombra pluvial”, fendmeno meteoroldgico en que las fajas montafosas recogen la
humedad proveniente del Golfo de México, propiciando abundantes lluvias que favorecen
ampliamente la agricultura estatal. En las zonas centro y norte de la entidad prevalece un
clima calido con lluvias escasas; al sur se registra una temperatura mas elevada y
humeda (el Tropico de Cancer se constituye como referencia divisoria). Siguiendo una
linea paralela a la Costa del Golfo de México, la presencia de la Sierra Madre Oriental
impide en cierta medida que los vientos humedos lleguen hacia los altiplanos del sureste,
ocasionando un'clima seco; las diferentes altitudes de la sierra determinan la temperatura
calida en la costa asi como un clima templado en el sureste. Durante el verano, la
cercania del mar da lugar a vientos himedos y ciclones que provocan la precipitacién de
gran parte de las lluvias anuales; en invierno, las masas de aire polar o “nortes” causan
una alta humedad y lluvias que afectan las partes centro y norte del Estado.

Con base en las anteriores consideraciones, Tamaulipas cuenta con tres zonas
climaticas:

Zona Centro-Norte ;
Climas semisecos y semicalidos con lluvias escasas todo el afio.

Zona Sur-Sureste 2
. . : : ; 7
Climas calidos sub-humedos y humedos con lluvias en verana:

\



Zona Sierra Madre

Clima calido hasta templado segun la altitud y humedo a seco de este a oeste. Por lo que
se refiere a las precipitaciones de granizo, en Tamaulipas ocurren un promedio de dos
veces por afo, usualmente en verano. Las heladas, por su parte, tienen una frecuencia
poco menor a los veinte dias anuales. :

Caracteristicas y uso del suelo

Tamaulipas cuenta con un territorio apto para la gran diversidad de actividades agricolas,
pecuarias y forestales. De la superficie total son agricolas 1.6 millones de ha. (21%), con
potencial ganadero 4.6 millones de ha. (58%), con bosques 843 mil ha. (11%) y otros usos
el restante 10%.

Uso de Suelo Miles de Hectareas Porcentaje (%)

Agricultura 1,695 21
Ganaderia 4648 88
Forestal 843 11

Otros 796 10

Total 7982 - 100

La agricultura tamaulipeca se practica en 1.1 millones de ha. bajo condiciones de
temporal y en 553 mil ha. se dispone de riego

Fechas de siembra y cosecha (maiz) en Tamaulipas

Zona norte

En Tamaulipas, para la zona norte'y para maiz de riego y temporal existen 2 ciclos
agricolas (Ol: OtoAo-invierno y PV: Primavera-Verano, también conocidos como ciclos
temprano y tardio).

El primero, es decir el ciclo temprano, para maiz de riego, la fecha de siembra es del 15
de enero al 15 de febrero, con la finalidad de aprovechar las condiciones climaticas y de
humedad existente en la region y cosechar a partir del 1 junio al 15 de julio. El ciclo PV
(tardio), la fecha de siembra es del 15 de julio al 15 de agosto y cosechar del 15 de
noviembre al 15 de diciembre. En esta zona casi no se siembran maices criollos.

Para la zona centro (donde existe mayor variabilidad genética del maiz), las fechas de
siembra son: (en el temprano (Ol), y para condiciones de riego), del 15 de enero al 15 de
marzo y para cosechar del 15 de mayo al 31 de julio. Para el tardio es como sigue:

Zona de Jaumave (riego y temporal) la siembra es del 1 de julio al 15 de agosto y la
cosecha del 10 de noviembre al 31 de diciembre. En esta zona casi el 100% de las
siembras son genotipos criollos o variedades locales nativas. En los Valles Altos
(Temporal), la siembra es del 10 de mayo al 15 de julio, para cosechar del 15 de
septiembre al 20 de noviembre. También en esta regién la presencia de genotipos criollos
es abundante. Zonas Bajas, la siembra de riego es del 15 de julio al 15 de agosto (para
cosechar del 1 de diciembre al 15 de enero. Zonas bajas (temporal), la siembra es del 1

de julio al 15 de agosto (pa?,cosechar del 15 de noviembre al 15 de enero). W
En la zona Sur /
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El maiz de riego, se siembra del (Ol o temprano) del 1 de enero al 15 de febrero, para
cosechar del 15 de abril al 15 de junio. Para el tardio o PV (en riego y temporal), se
siembra del 15 de mayo al 15 de julio, para cosechar del 15 de octubre al 20 de
diciembre.

Fuente: Sagarpa (Delegacion Tamaulipas)
Fechas de siembra y superficie sembrada con maices locales.

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, DESARROLLO RURAL, PESCA Y
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% Epoca de siembra del cultivo de maiz criollo en las tres zonas del Estado de

Tamaulipas.
| ZONA CICLO EPOCA
|
"Norte - Otofio-Invierno - | 20/Ene-15/Feb.
; : Primavera-Verano 15/Jul.-15/Ago.
LCentro Otorio-Invierno 15/Ene-15/Feb.
| Primavera-Verano 01/Jul-15/Ago.
' Sur Otofo-Invierno 15/Nov-15/Dic.
i Primavera-Verano 15/Jun-30/Jul.

% Superficie sembrada de Maiz criollo en el ciclo Primavera-Verano 2006-2006.



ZONA MUNICIPIO SUPERFICIE SEMBRADA ( HAS.) a
' RIEGO TEMPORAL TOTAL

CENTRO JIMENEZ 60-00 60-00
BUSTAMANTE 9,824-00 9,824-00

JAUMAVE 1,435-00 1,607-00 2,942-00

MIQUIHUANA 3,431-00 3,431-00

PALMILLAS 1,122-00 1,122-00

TULA 400-00 14,624-00 15,024-00

HIDALGO 2,300-00 2,300-00

. |LLERA 1,950-00 1,950-00

SAN CARLOS 1,200-00 1,200-00

GUEMEZ 1,814-00 1,914-00

VILLA DE CASAS 360-00 360-00

SUR GOMEZ FARIAS 173-00 173-00
OCAMPO 989-00 989-00

GONZALEZ 1,200-00 1,200-00

TOTAL 1,835-00 40,654-00 42,489-00

f) Técnicas y métodos

Area Geografica: Tamaulipas Limita al norte con los Estados Unidos de América, Rio
Bravo de por medio; al sur &l con Estado de Veracruz y parte de San Luis Potosi; tiene las
costas del Golfo de México al este y el Estado de Nuevo Ledn al oeste. En su mayor parte
se eleva poco sobre el nivel del mar y se halla dividida por el Trépico de Cancer en el
paralelo 23°27'15", entre los paralelos 22°12'31" y 27°40'42" latitud norte, Meridianos
97°08'38" y 100°08'51" latitud oeste..

Area de estudio
para colectas de
maiz 2007-2008:




Se trabajara en areas fundamentalmente de agricultura de tempora,l medio riego y riego
restringido y en segundo lugar en areas de riego, de los municipios que sefala la presente
convocatoria y son: Abasolo, Antiguo y Nuevo Morelos, Burgos, Cruillas, Gomez Farias,
Casas, Camargo, Guemez, Gustavo Diaz Ordaz, Jimenez, Matamoros, Mena'éTMler
Miguel Aleman, Nuevo Laredo, Padilla, Reynosa, Rio Bravo, San Fernando, San Nicolas,
Valle Hermoso, Xicotencatl. En este trabajo se pretende realizar un analisis de la
distribucion geografica de los maices criollos de Tamaulipas, en sentido amplio, con el fin
de evaluar su distribucion actual. Se trata también de reconocer las razas de maices
criollos que representan el acervo de germoplasma disponible para su manejo.

f) Técnicas y Métodos

Datos de colecciones recientes.

De 2004 al afio 2007 se han realizado diferentes colectas de maiz en varias regiones del
estado de Tamaulipas, y se dispone de la informacion de pasaporte y de caracteristicas
agronomicas y morfolégicas que serad necesario sistematizar, agrupar y analizar. Para ello
se revisaran la base de datos y los libros de campo y de pasaporte que se encuentran
bajo responsabilidad del titular de este proyecto.

Datos de pasaporte.

Para completar la base de datos de pasaporte de las colectas de maiz de Tamaulipas, se
realizara una revision exhaustiva y organizacion de los libros de colecta existentes en el
Instituto de Ecologia y Alimentos de la UAT, donde se tiene los datos de pasaporte de
colectas de maiz realizadas por Manuel R. Garza y colaboradores en diferentes afios y en
diferentes regiones del estado.

Entre los datos principales de cada colecta se incluyen: Numero de orden, nimero de
accesion, estado, numero de colecta, colector, institucion colectora, afio de colecta,
localidad de colecta, municipio de colecta, distrito politico, nombre local del material, raza
principal, raza secundaria, latitud en grados, latitud en minutos, longitud en grados,
longitud en minutos, altitud y datos de temperatura minima, temperatura maxima,
temperatura media, precipitacion y evaporacion del sitio de colecta. Esta base de datos
proporcionara el numero de colectas existentes del estado de Tamaulipas, razas
principales, los materiales de color, distribucion, etc.

Con esta informacion se elaboraran los mapas de distribucion actual de las razas de maiz
de Tamaulipas.

Colecta en Campo.
Se colectaran muestras de maiz criollo en comunldades representativas de la diversidad
cultural, climatica, edafica y con diferente potencial productivo. Dependiendo de la
disponibilidad de los materiales., se procurara tratar de obtener la mayor diversidad que
se maneja en la comunidad. Las muestras consistiran en 30 a 50 mazorcas
aproximadamente. Se registran los datos de pasaporte y localizacion geografica. Esta
actividad se efectuara en los meses de noviembré, diciembre, de 2007, mayo, junio y julio
del 2008. Las muestras obtenidas seran depositadas en el Banco de Germoplasma de
maices criollos regionales del Instituto de Ecologia y Alimentos de la Universidad
Autdonoma de Tamaulipas, ubicado en Ciudad Victoria, Tamaulipas.
La identificacion racial de las muestras de maiz que se colectaran se realizara siguiendo
los criterios establecidos por Wellhausen et al. (1951), Benz (1997) y Ortega (2003).

Para el desarrolio del proyecto deberan considerarse los &gunen%pectos para el
trakajo de campo y la recolecta de maiz y Tripsacum: g




Métodos para Maiz:

Dependiendo de la oportunidad y/o tipo de muestreo (campo abierto, almacén, troja,
amonado, etc ), se seleccionara el método a seguir:

En campo abierto: (Colectas realizadas en los meses de cosecha, junio-julio)

a. Se recolectara en transectos en zig-zag, y dependiendo del area a muestrear, el
numero en cada sitio sera variable. La extensién de cada transecto sera de 20 m
lineales, dividiendo en 4 secciones (cada uno de 5 metros), para muestrear al azar en
los subtransectos o secciones del transecto (nones o pares), es decir 1y 30 2y 4,
ademas se utilizara la tabla de numeros aleatorios para seleccionar el surco donde se
inicia el muestreo. (Turrent F.A., 1977, Com. Pers.) En la zona semiarida y arida de
Tamaulipas, (SW), la superficie promedno que se siembra por productor es de 2. OO ha,
a pesar que las dotaciones son de 10 has. (Garza C.M. 1995)

b.  En sitios preseleccionados (blsqueda dirigida)

c. En areas o regiones en las que se sabe de la existencia de razas, pero que
actualmente no se tiene la certeza de que exista diversidad racial. La muestra sera
dirigida y en base a informacion recabada (secundaria o adicional) , se procedera a
seleccionar el material representativo de la region.

d. En almaceén, troja o amonado, las muestras deberan ser tipicas o caracteristicas de la
region, sanas, y documentadas

e. Serecabara informacion adicional sobre:
» Caracteristicas de la muestra.
» Datos del donante (agricultor cooperante)
» Datos sobre el manejo de las colectas
» Caracteristicas fisicas del terreno
» Vegetacion asociada
» Otras variables

£

f. Las muestras seran representativas de la diversidad genética del material existente
en la comunidad

g. Eltamaro de las muestras sera de un minimo de 30 mazorcas y un maximo de 50.
(Se daré prioridad a la colecta de mazorcas, si no hubiese se procederad a
colectar semilla).

h. Las recolectas contaran con la informacion completa indicada como obligatoria en el
Anexo 1 de la invitaciéon y que son:
Numero de colecta
- Nombre del colector
- Institucién del colector
- Nombre del agricultor, edad, grupo indigena, direccion y teléfono
- Siglas coleccion/nombre de coleccion

- ldentificador de procedencia \c/ave unica que se le asigna a la muestra al momento de |
registrarla en una base de datoé) \ )
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- Nombre del taxon (hasta especie, subespecie o raza para teocintles, y especie y

variedad para Tripsacum)

- Nombre local/nombre comun

- Raza nativas (para maices)

- Determinador

- Mes y afio de colecta (en campo separados)

- Estado

- Municipio

- Localidad

- Latitud (grados, minutos y segundos, campos separados)

- Longitud (grados, minutos y segundos, campos separados)

- Altitud (msnm)

- Pendiente del terreno

- Vegetacion predominante Condiciones de produccion (temporal, riego de auxilio, riego,

humedad residual)Fuente de la colecta:

« Troje, campo, bodega rural, mercado, institucion, banco de germoplasma local

» para teocintle y Tripsacum incluir habitat

+ otro (especificar)

- Tipo de coleccion:

« variedad del agricultor

* mezcla varietal

+ ;cuales variedades estan incluidas en la mezcla? 5

» variedad introducida ¢ cultivada por cuantos afios?

+ ¢ de donde proviene la variedad introducida?

« variedad mejorada ¢ cultivada por cuantos afios?

- Superficie sembrada:

- Porcentaje de abundancia de poblaciones en el area muestreada

- Numero de mazorcas colectadas

- Cantidad de semilla colectada

- Usos (grano, nixtamal, forraje, combustible, hoja, totomoxtle, otro (especificar)

- Datos del cultivo:

+ época de siembra:

« época de floracion

* época de madurez

*» epoca de cosecha

+ altura de planta

+ altura de mazorca

* color del tallo

* tipo de hoja
- Problemas de! cultivo de maiz:
» Enfermedades observadas (planta, raiz, tallo, hoja)

* Insectos daninos observados

* Problemas observados durante el aimacenamiento

- Manejo del cultivo:

* Fertiliza el maiz?

+ Qué tipo de fertilizante usa?

- Percepcién de su variedad de maiz

+ ;Cuales son las caracteristicas que le gustan de su variedad?
(,Qué le gustaria mejorarle a su variedad? /

¢ Quiere usted cambiar su variedad? / WM

¢Su variedad es resistente a la sequia? (Resistente, Susceptible, No sabe)
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- Diversidad de maiz manejada por el agricultor:

+ ., Cuantos tipos de maiz cultiva? :

+ . Cuales son?

- Método de cultivo (Solo, Asociado [(indicar cultivo)])

- Destino de la produccion (Autoconsumo, Mercado, Ambos)

i. — Observaciones

Métodos para Tripsacum:

a. Las colectas se realizaran en las zonas donde existen antecedentes de su
ubicacidn, y se utilizaran (de ser posible) transectos como en el caso del maiz.
<

>

Areas de
montafa de
Tamaulipas

b. El material colectado sera herborizado de acuerdo con los métodos
convencionales. (El IEA-UAT, cuenta con un herbario regional con mas de 25,000
accesiones)

c. Se utilizaran unidades de muestreo (espaciales y/o temporales) del tamano
necesario para que aporten la representatividad de la diversidad genética de las
poblaciones a recolectar y un numero total de muestras y/o réplicas que permitan
identificar adecuadamente el material.

d. Se deben recolectar :
inflorescencia central completa con dos entrenudos inmediatos y sus hojas
un entrenudo intermedio del tallo con su hoja completa, y rama con
inflorescencia si existe

e. Adicionalmente se puede recolectar:
un entrenudo basal con hoja completa
un renuevo

Especificos para Tripsacum / ' W
- Datos de la planta:



« presencia/ausencias de tallos modificados (rizomas, estolones)
+ altura de la planta

* posicion de tallos

« altura de tallos ,

. nimero de ramas de inflorescencias central y laterales

« posicion de ramas de la inflorescencia central

« color de estigmas y anteras

- Datos de la poblacion y evaluacion minima del estado de conservacion:
 nimero de individuos o macollos

« fenologia

« factores de perturbacion

A. Caracteres vegetativos

- Habito (amacollado, postrado, etc.)
- Posicién del tallo o culmo (erecto, ascendente, geniculado, postrado)
- Nodos del culmo

- Rizomas

- Longitud (cm) del tallo

- Numero total de entrenudos alargados del tallo

- Longevidad

- Longitud de los cinco entrenudos superiores del tallo

- Longitud del entrenudo 1

- Largo proporcional del entrenudo 1 en relacion a largo total del tallo
- Longitud del entrenudo 2 :

- Longitud del entrenudo 3

- Ubicacion del entrenudo mas largo del tallo

- Diametro del culmo

- Diametro del entrenudo 1

- Didametro del entrenudo 2

- Diametro del entrenudo 3

- Indumento del entrenudo 1

- Contorno del entrenudo 1

- Longitud (cm) de la vaina 1

- Longitud (cm) de la vaina 2

- Longitud (cm) de la vaina 3

- Indumento de las vainas superiores

- Indumento de las vainas inferiores

- Diferencia en longitud entre entrenudo 1y vaina 1

- Diferencia en longitud entre entrenudo 2 y vaina 2

- Diferencia en longitud entre entrenudo 3y vaina 3

_ Numero de entrenudos mas largos que las vainas (3 entrenudos superiores)
_Posicion de las laminas basales del tallo y de innovaciones
- Posicion de laminas intermedias del talio

- Posicion de lamina bandera

- Orientacion de lamina bandera con respecto al tallo
- Longitud (cm) de la Iamina bandera (lamina 1)

- Longitud de la lamina 2

- Longitud de la lamina 3

- Ancho de la lamina bandera

- Ancho de la lamina 2

- Ancho de la lamina 3




- Indumento de las laminas superiores

- Diferencia (cm) entre el largo del entrenudo 1y la lamina bandera

B. Caracteres reproductivos

- Panicula (forma, ramificaciones)

- Espiguilla (Plumas, lema, palea)

- Cariopsis ‘

- Embridn

- Posicion del pedunculo de la inflorescencia central

- Longitud (cm) de la inflorescencia

- Numero de ramas de la inflorescencia

- Longitud (cm) del raquis

- Grado de ramificacion

- Panicula (posicién, forma, numero de ramas)

- Indumento en las axilas de las ramas de la inflorescencia

- Longitud (cm) de la rama inferior (rama 1)

- Longitud (cm) de la rama 2

- Longitud (cm) de la secciéon femenina de la rama inferior

- Longitud (cm) de la seccién femenina de la rama 2

- Color de los estigmas (frescos)

- Numero de artejos (unidades de dispersién) de la seccidén femenina de la rama inferior
- Numero de artejos de la seccién femenina de la rama 2

- Longitud (cm) de los artejos femeninos de las dos ramas inferiores

- Diametro o ancho (mm) de los artejos de las dos ramas inferiores

- Diametro o ancho (mm) del poro de los artejos de las dos ramas inferiores
- Indumento del poro de los artejos

- Ancho (mm) de el eje de la seccion femenina de la inflorescencia

- Longitud de los entrenudos de la seccién masculina de la rama inferior
- Longitud de los entrenudos de la seccion masculina de la rama 2

- Numero de nervios de la gluma externa estaminada de la espiguilla sésil
- Longitud (mm) de anteras

- Color de las anteras (en fresco)

- Longitud del pedicelo de las espiguillas estaminadas

Ademas se utilizara el protocolo de registro de la memoria oral de Nazarea 1988 (Anexo
No. 3)
- Ademas se otro (especificar)
D) Datos referentes a la localidad (Sitio)
* - Estado
- Municipio
- Localidad
- Latitud (grados, minutos y segundos, campos separados)
- Longitud (grados, minutos y segundos, campos separados)
- Altitud (msnm)
- Pendiente del terreno
- Textura
- Profundidad
- Vegetacion predominante
- Condiciones de producciéon (temporal, riego de auxilio, riego,
humedad residual) o
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D) Datos del cultivo:
época de siembra:
época de floracion
época de madurez
época de cosecha
altura de planta
altura de mazorca
color del tallo
tipo de hoja

- Problemas del cultivo de maiz:
Enfermedades observadas (planta, raiz, tallo, hoja)
Insectos dafiinos observados’
Problemas observados durante el almacenamiento
E) Manejo del cultivo:

Fertiliza el maiz?
Queé tipo de fertilizante usa?

a. Percepcion de su variedad de maiz
;Cuales son las caracteristicas que le gustan de su
variedad?
¢ Qué le gustaria mejorarle a su variedad?
¢ Quiere usted cambiar su variedad?
¢Su variedad es resistente a la sequia? (Resistente,
Susceptible, No sabe)

b. Diversidad de maiz manejada por el agricultor:
¢ Cuantos tipos de maiz cultiva?
¢ Cuales son?

c. Método de cultivo (Solo, Asociado (indicar cultivo))

d. Destino de la produccion (Autoconsumo, Mercado, Ambos)

e. Observaciones

Ademas se utilizara el protocolo de registro de la memoria oral Nazarea 1998

PROTOCOLO PARA REGISTRO DEL BANCO DE MEMORIA ORAL DE MAICES
CRIOLLOS Y Tripsacum EN TAMAULIPAS i

Una de las estrategias que se seguido con distintos grados de éxito tanto nacionales
como internacionales en la investigacién agrondémica es la colecta, mantenimiento,
documentacién y evaluacion de especimenes ‘representativos” de diversidad, es decir, de
varios cultivares, razas y parientes silvestres de los cultivos, que se mantienen en
almacenaje por largo tiempo, o como colectas de trabajo en bancos genéticos. La otra es,
una que ha sido por mucho tiempo olvidada o relegada, y que potencialmente es un
complemento valioso es la colecta y documentacion paralela del conocimiento y
tecnologia campesina e indigena (usos, preferencias, criterios de evaluacién asocidadas a
~las variedades tradiciones de los cultivos-el banco de la memoria.

El protocolo de registro de la memoria oral esta disefiado para complementar lo
procedimientos de registro de conocimiento campesino como un esfuerzo para registrar@l
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conocimeinto y conservar la diversidad maices nativos y Tripsacum spp, y sus habitats,
en un contexto histérico, contemporaneo, bioldgico y cultural (Nazarea 1998)

La documentacién, reconstruccion y sistematizacion de la informacion cultural respecto al
conocimiento tradicional ecolégico campesino, a las creencias y observaciones, necesitan
tener mayor prominencia y estar mas estrechamente vinculadas a las servidumbres
ecolégicas para garantizar la conservacion de la diversidad y el conocimiento de las razas
de maices nativos y su pariente silvestre Tripascum en Tamaulipas.

La metodologia es una adaptacion de Nazarea, Virginia (1998). Cultural Memory and
Biodiversity. Arizona Press, “porque la utilizacion sigue siendo atin, el mejor antidoto
contra la pérdida de la diversidad genética y cultural que mutuamente se refuerzans ante
los avatares” (Nazarea 1998)

METODOLOGIA BANCO DE MEMORIA ORAL:

En la figura 1 se muestra el diagrama de las etapas que este método propone el cual
consiste en la documentacidn (la observacién participante y la evaluacién participativa),
la reconstruccién (historias de vida y tipificacion de informantes colaboradores) y la
sistematizacion (prueba de triadas, jerarquizacion y verificacién) del conocimiento de
maices nativos y Tripsacum

DOCUMENTACION
Colecciones y Preservacion de especimenes voucher:

De las colecciones y listados existentes en el IEA y las observaciones in situ, se hara un
portafolio de fotografias documental (en este proyecto no se colectaran especimenes de
aves debido a que es un area protegida que requiere de permisos especiales). Estos
serviran para respaldar la informacion verbal reportada por los colaboradores locales y
para verificar cualquier inconsistencia. De acuerdo a Nazarea (1999) estas pueden ser
cognitivas (por la edad, el genero, la experiencia del colaborador, entre otras) y
fenotipicas (las variaciones bioldgicas estacionales y sexuales de las aves, entre otras).

Observacion de especimenes:

1) Con el uso de un catalogo de especies en fotografia se le mostraran al
colaborador para hacer identificacién de especimenes (estadio, sexo, nombre
comun, descripcion de colores y caracteristicas, como lo distingue, habitos,
comportamiento, preferencias, habitats, estacionalidad, etc.)

2) En campo con la utilizacion de redes de captura recaptura, la verificaciéon e
identificacion de especimenes en los diferentes habitats. :

3) Colecciones en museo.

Observacion participante preliminar y Evaluacién rapida:

Esta se desarrollara durante los primeros 2 meses para llegar a conocer a un nivel de
conocimiento de trabajo de los diferentes conocedores o actores, y del conocimiento de
las especies migratorias observadas. La combinacién de ambos meétodos ayuda a
integrarse y conocer mejor a las comunidades campesinas, guienes son los expertos en
aves, y la manera de ver y conocer |os entornca}i/m?)ortantes donde las aves escogen sus
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habitats, ademas de conocer como la comunidad vive, sus costumbres y formas de hacer
las cosas, de pensary ser.
Es necesario tener una guia de preguntas importantes previamente “memorizadas” para
que algunos tdpicos relevantes se pongan de manifiesto
a) Acerca de la poblacion
b) Acerca de las aves que llegan (cuando, durante que tiempo se quedan, cuando se
van, si siempre regresan, las cantidades que perciben cambian, porque es asi, que
especies considera para comerse, para adorno, otro)
c) Acerca de la informacion de la diversidad de aves

RECONSTRUCCION
Entrevistas con los expertos locales:

Estas ayudaran a conocer quienes son los que saben, y acerca de la historia local, esta
necesita ser enfocada a la diversidad de habitats ,

Aqui, todo aquel que sepa de maices nativos y Tripsacum, desde nifios a adultos de
ambos géneros. Todo esto ayudard a conocer y hacer el portafolio de expertos en el
tema, y para contactar a otros.

Historias de Vida

Al entrevistar a los expertos locales, esto contribuye a que el investigador pueda
reconstruir la “historia desde arriba”, mientras que la elicitacion de historia de vida le
permite reconstruir “la historia desde abajo’, es decir, las experiencias actuales de los
expertos locales conocedores de maices nativos y Tripsacum El banco de memoria oral,
(o historia oral como también puede .nombrarse) ayuda al investigador a dar una riqueza
de informacién en cuanto a los cambios de diversidad, presencia- ausencia, conocimiento
local y manejo de las colecciones de maices nativos y Tripascum, dentro del tiempo de
vida de los colaboradores que se escojan.

Este tipo de entrevista es interactivo, y es personalizado (de acuerdo al entrevistador, a
sus habilidades y experiencia, el estilo propio de entrevistar). Sin embargo, con
sensibilidad y dignidad se puede llegar a un acuerdo que se establezca un vinculo social
entre el entrevistador y el entrevistado para dar luz a eventos del pasado.

Para ello es muy util hacer lo siguiente:

1. Bosquejar el tipo de informacion necesaria y preparar una serie de preguntas en
torno a un topico especifico. En el caso de maices nativos y Tripsacum las
preguntas seran respecto a las preguntas y aspectos que la convocatoria marca
en el Anexo 1 desde que el colaborador era nifio a la actualidad. Aqui se enfatiza
en las experiencias y percepciones personales.

2. Las preguntas necesitan estar en la mente, en la memoria, se puedeh hacer
cddigos y esquemas, por ejemplo una matriz de informacion de cada
informante/colaborador.

3. Es imperativo escoger bien a los colaborador@s. Necesitan representar genero,
variaciones de edad y de grupo socioeconémico de la comunidad para que se
pueda representar una vision redondeada que capture la diversidad intracultural.
En este sentido, deben ser personas experimentadas, con curiosidad intelectual y
articulados (no necesariamente igual como tener educacién formal). %
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4. Al acercase al colaborador@ y explicar las metas generales del proyecto es
importante decirles que este tema de conocimiento campesino poco se habia
tomado en cuenta, tanto los investigadores como los de gobierno no habian
considerado el conocimiento sobre maices nativos y Tripascum y sus habitats
desde su propia experiencia y vivencia diaria. Aqui es necesario dejar tiempo
suficiente para hablar sobre esto.

5. Dejar que libremente se exprese, pero siempre que se desvie del tema, de manera
gentil y con tacto, redireccionar el relato hacia el tema. Por esto, grabar Ia
conversacién puede ser una opcién importante, con el consentimiento del
colaborador@, pero también tomar notas de los puntos importantes durante la
narracién. Esto es util a la hora de la trascripcién.

Diagramacion desde la memoria oral (conocimiento)

Los informantes clave son cuestionados acerca de las aves que conoce y puede recordar.
Es necesario enfatizar que no se estd buscando “exactitud” o con fe, sino mas que los
informantes recuerden especies de aves particulares, raras, escasas que migran. De esta
manera, los informantes venceran su timidez, y ayudara a que el investigador sepa que
caracteristicas de las aves son importantes para considerar en el catalogo fotografico.

1. Tratar en lo posible hablar con el colaborar aparte, para evitar que se incorpore
informacion de terceros presentes, que lo distraigan.

2. Ofrecer una variedad de materiales (colores, cartoncillo, hojas, lapices, etc.) para
que el colaborar pueda dibujar y describir los maices que conoce.

3. No hacer presién a que lo hagan, asi, solo voluntario y de la manera donde se
sientan a gusto.

4. Grabar los comentarios del colaborador mientras se hacen los dibujos. Esto es
clave ya que revela informacién de la imagen mental de las aves, que son muy
utiles en interpretar cada ave.

El analisis de estos dibujos e ilustraciones se basa en la premisa que al hacer dibujos de
las imagenes mentales la gente tiende a distorsionar la proporcion y escala agrandando
aquellas caracteristicas que resaltan para ellos, y que le son mas llamativas o atractivas,
minimizando otras que no lo son. Esto permite saber que atributos en cada raza de maiz y
esepcie/variedad de Tripsacum son importantes, que caracterizan las diferencias entre
razas y variedades de las especies. También es posible comparar diferentes categorias
de colaboradores respecto al conocimiento que tienen de los maices , y/o Tripsacum (ie.
Hombres de mujeres, edades, su oficio palmillero o comerciante, etc.)

SISTEMATIZACION
Prueba de triadas

La prueba de triadas es un procedimiento gue arroja informacion que se emplea en
antropologia cognitiva para investigar la percepcién local de las relaciones vy el contraste
entre objetivo bajo un dominio- en este caso, las diferentes especies de aves. sus
preferencias de habitat, su canto, su apariencia, su silueta./ﬁébitos de alimento, horas de
avistamiento, arribazén vy retiro y temporada de estancia:“entre otros. -
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Al colaborador se le presenta una serie de objetos (fotos, granos, plantas, partes, otros)
para que los examine, y ponga en agrupamientos aquellos que son similares mientras
aisla el otro, con base a contraste, es decir se le pregunta al colaborador, cual objeto no
pertenece al grupo y porque.

1. Conjuntar una lista de todas las variedades de maiz que son conocidas por ellos.
Esta es la base estimulo para hacer la prueba de triadas. El uso de fotografias es
una forma, pero lo indicado, es hacerlo durante la colecta de granos, mazorcas y
de Tripsacum, solo tiene la desventaja que no todos los colaboradores estén en la
posicion de hacerlo.

2. Las combinaciones de objetos tendran que ser puestas al azar para que tengan la
oportunidad de ser incluidas en cualquiera de las pruebas, y no exista un orden en
particular en cuales son los que se espere aparezcan relacionados o aislados
(desde el punto de vista del investigador).

3. Es importante explicar bien como se realiza la prueba con claridad, enfatizando
que no hay respuestas buenas o malas en el resultado, que de lo que se trata es
que se pregunta acerca de la percepcion de las aves, que tiene el colaborador.

4. Cada colaborador debe de darsele suficiente tiempo para pensar, y con esto
idealmente debera estar aislado de los demas, durante el gjercicio.

Para analizar los resultados, de manera clasica o convencional, es agrupando el grupo de
los objetos iguales que los colaboradores escogen juntos con frecuencia, para no solo
dilucidar porque los agrupan, y cuales son, sino porque piensan que asi los agrupan.

Las razones que ofrezcan los colaboradores se toman en consideracion, ya que revelan el
criterio local de conocimiento para discriminar entre especies de aves. De aqui se puede
conocer la frecuencia relativa cuales criterios son usados, de donde puede inferirse cual
o cuales son los mas importantes para los colaboradores.

Estos son entonces los criterios a utilizar para distinguir y agrupar la variedad de
conocimiento de los maices , que para los colaboradores locales son importantes. Asi
tambiéen para los investigadores.

Clasificacion y Jerarquizacion.

Estos ejercicios de clasificar, jerarquizar sirven para complementar las pruebas de tnadas
para resaltar los criterios de discriminacién locales. Ademas que ayudan a mostrar con
mucha mas claridad los sistemas de clasificacion y prioridad locales.

1. En cuanto a sortear, al colaborador se le presentan una serie de objetos,
nombres de maices, otros.

2. Se le pregunta al colaborar que separe en pilas por nombres fotos
similares, y que cada pila o montén, le vaya nombrando segun el,
especificando por cual categoria cada monton se agrupa. Se le pregunta
como fue que lo hizo de esa manera en particular.

3. también se le puede pedir que reduzca el numero de montones, que
vaya, apilando montones juntandolos, de manera que queden dos tres
a lo mas. Asi puede verse como relacionan las cateoorias
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jerarquicamente, y asi es como se pueden construir “arboles
taxondmicos” indigenas que pertenecen al dominio bajo estudio.’

4. En un arreglo de objetos aun mas estrecho, se le preguntara al
colaborador que le de una calificacién, por cualquier parametro que para
el sea importante. Y después se le pregunta que identifique que
parametro utilizé.

5. El investigador entonces, a su vez, enfocandose en sus propios
parametros (textura, color, donde habita, etc.), le pide al colaborador que
categorize y califique su opcién, basandose en un solo parametro (i.e lo °
que rinde)

Permitir mas libremente a los colaboradores decidir cuantos montones hacer y que
parametros utilizar para categorizar, calificar/priorizar y establecer montones, le sirve al
investigador para acercarse a conocer mejor, un sistema local campesino y de criterios
de evaluacion.

Verificacion.

En el caso que exista discrepancias serias entre los colaboradores, por las respuestas
gue den a la misma pregunta o situacién. Se puede hacer un estudio de verificacién
utilizando las fotografias y en el campo también, ver los especimenes de maices y
Tripsacum, en las cuales exista discrepancia, y preguntarle a cada campesino como
describe e identifica cada raza de maiz, y/o especie de Tripsacum. Esto para promover
discusion entre ellos para ponerse de acuerdo. Se sabe que este tipo de debates lleva a
acuerdos mas con una tendencia por convergencia hacia el consenso.



PROCEDIMIENTO DE
BANCO DE
CONOCIMIENTO

METODOS
ESPECIFICOS

DOMINIOS DE
CONOCIMIENTO
INVESTIGADOS

Sistematizacion

ﬁ

Reconstruccion

A

Documentacion

Cultural

Creencias. historias.
mitos. etc.

Verificacion/encuestas
en campo-

Jerarquizacion

Prueba de Triadas

Diagramacion por
informante clave

Historias de vida

Entrevistas con
“guardianes”

Evaluacion
rapida/Observador
Participantes

Colecta/Preservacion

(Fotografias y dibujos)

Distribucion del conocimiento
.
e campesino, grado de consensos y
fuentes de desacuerdo

———p Preferencias locales de clasificacion

————» Criterios de evaluacion campesina

——»  Importancia relativa de
diferentes caracteristicas

———»  “historia desde la base”

—— P “historia desde arriba”

Patrones locales de produccion,

intercambio y consumo

——» Recursos genéticos (Maices, Tripsacum)
distribucion y diversidad
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Fig. 1. Diagrama esquematico del proceso y obtencién del banco de memoria. |[Adaptado

de Nazarea (1998).

IEA/UAT >

Base Datos
Computarizada

Registro

Caracterizacion

|

Evaluacion

BANCO DE LA
MEMORIA ORAL

I

Sistematizacion

Reconstruccion

A

Documentacion

Conocimiento de
tecnologia cultural,
creencias. rituales

g) Resultados y productos esberados: (que se entregaran a la CONABIO).

a. Base de datos con la informacion del material colectado, (de la planta, de su origen
Seré el principal producto del trabajo; el
numero minimo de registros que contendra la base de datos sera de 200 (incluyendo

y de datos con relacion a su manejo).

las existentes)

b. Copia escaneada o fotocopia del pasaporte de cada muestra

c. Fotografias representativas de cada muestra

Resultades adicionales del proyecto
a. Mapas de la distribucion de maiz nativo de Tamaulipas.
b. Mapas de la distribucion de Tripsacum de Tamaulipas

C. En el caso del maiz el numero estimado de ejemplares o accesiones gue se espera
recolectar y curar sera_de 50. ademas de las 150 accesiones (Para Tamaulipas) con
que se cuenta en el Banco de germoplasma del [EAUAT. i -
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d. Las muestras recolectadas y su informacion seran depositadas por triplicado en el
Banco de Germoplasma de Maices locales nativos del IEA-UAT.

e. Un articulo cientifico.

h) Duracién del proyecto.
El proyecto requiere de un tiempo de 12 meses (4 trimestres).

-

Se tienen ubicadas de antemano las areas a muestrear (para el caso del maiz, se
complementaran con las muestreadas con anterioridad y en el caso de Tripsacum su
presencia se estima con mayor plenitud después de las temporada de lluvias (es decir a
partir septiembre-octubre-noviembre).

Trimestre |. Las principales actividades seran:

1. Documentacion previa a la colecta (recopilacion y analisis de
los ecosistemas de los sitios seleccionados de colecta).

Colecta y documentacion.

Trabajo con asesores
Acondicionamiento de muestras
Mantenimiento cuarto de refrigeracion

Integracion base de datos

g0, O B [0 49

Informe parcial
Trimestre ||
8. 'Caracterizacion y evaluacion
9. Mapeo y clasificacion
10. Colecta y documentacion
11. Mantenimiento cuarto de refrigeracion
12. Integracién base de datos
13. Informe parcial
Trimestre Il
14. Colecta y documentacion
15. Mantenimiento cuarto de refrigeracion
16. Caracterizacion y evaluacion
17. Integracién base de datos
18. Informe parcial
Trimestre [V )
19. Mantenimiento cuarto de fefrigeracién v('}}l/
20. Caracterizacion y evaluacion
/ ' 21. Integracién base de datos
22. Informe final
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Tomando como base las fechas de siembra (anexo 1) y las regiones con mayor
abundancia en siembras con maices locales (anexo 2 Y Mapa No. 2), el programa de
trabajo se detalla a continuacion.

k) Presupuesto que debera desglosarse y detallarse en el proyecto para cada concepto
ademas de un presupuesto global por rubros generales que resuma lo anterior. Para la
elaboracién de este presupuesto se sugiere seguir lo indicado en el Instructivo para
elaborar presupuestos de proyectos que se presentaran a la CONABIO, vigente.

En caso de recibir financiamiento de otras fuentes, indicar cuales son dichas fuentes y
especificar los gastos que cubriran.

Presupuesto desglosado (Con IVA incluido)

1. Honorarios

Responsable del proyecto: Manuel Raymundo Garza Castillo, sobresueldo

$ 2,000.00/12meses 24,000.00
Colaborador del proyecto: Claudia Gonzalez Romo (TC) Sobresueldo,

$ 1, 000.00/mes/12 meses 12,000.00
1 Capturista (Licenciatura en Informatica Externo) Beatriz Adriana Guerrero Vazquez
(1/2 T) 1,000.00/6meses/ ---- ----6,000.00

Colaborador del proyecto: MC Arturo Mora Olivo ----- 1,000.00/mes/12 12,000.00
Colaborador del proyecto: Ing. Ramoén Lépez de Ledn 1,000.00/mes/12 12,000.00

2 ASES0res -------=-==-=-=- pago unico anual--- 7,800.00 x 2 -------=------- 15,600.00
Subtotal (honorarios) -- —--- -- 81,600.00
2. Viaticos

2.1. Viaticos /asesor (maiz)

4 viajes Texcoco—Mexico-Cd. Victoria----Trasporte aéreo---2230.00 x 4------- 8,920.00
Taxis-----175.00 x 8 1,400.00
Alojamiento----725.00 X 4 ~-----mamemcmmmmmmmaneee mmmmmemmeeens 2,900.00
Alimentacién----225.00 x 8 dias 1.800.00
Subtotal - 15,020.00

2.2. Viaticos /asesor (Tripsacum)
4 Viajes Saltillo-Ciudad Victoria — Saltillo ----------

Combustible ------m-mmmemmeceeaen $ 1,200.00 X 4 ---mmmmmmmmmmmmemem e 4,800.00
Alojamiento 725.00 x @ ~--to-ceami—oo. =AU L. B——. 2,900.00
Allmentgci()n --------- 225.00 X 8 =mmmmmm e e 1,800.00
Subtotal 9,500.00
// &
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2.3. Viaticos para personal del proyecto:
30 salidas de campo (promedio)

Alojamiento (zona norte) ---------------- 725.00 (2 personas) x 10 dias ------------ 14,500.00
Alimentos para 2 personas 350 x 2 (personas) x 2 dias = 1,400.00 x 30 = --- 42,000.00
Gasoling --------=------ 30 salidas/900.00 27,000.00
Mantenimiento vehiculo -------- 1,000.00/mes 12,000.00
2 viajes Cd. Victoria -México-Texcoco ----Trasporte aéreo---2230.00 x 2------- 4,460.00
Taxis-----175.00 x 4 700.00
Alojamiento----725.00 x 2 ----- 1/450.00
Alimentacion----225.00 x 4 dias 900.00
Subtotal : 22,530.00
Subtotal Viaticos----- o R e i 128,650.00

2. Equipo y mobiliario (se anexan cotizaciones)

1 USB de 2GB ------ $ 868.70
Grabadora de Voz Vanta M-91070 Digital -- $ 2,499.00
1 Casa de campafa --- -2,398.00 -- $2,398.00
Camara fotografica (digitall) Fuji $ 3,498.00
1 Impresora Lasser- $1,738.26
1 Gabinetes metalicos de 4 cajones p/el herbario - $2,325.75
2 sleeping bag ------ $ 269.00 ----------- $ 538.00
GPS $ 4,000.00
Subtotal de Equipo y mobiliario $17,865.71
) »
Materiales
Combo cargador y pilas $ 299.00
Lamparas de mano $73.80
La’mpéra de emergencia - $103.48 0}})/
Hielera grande --- -- $1,398.00
2 Pinza multi herramienta Stanley -----=------=eeuu- 86.869 -------mme- $173.74



4 Papel HP bright -------- SRR — P I — $ 448.70

Cartoamerica amarilla C/5 $:22.52

4 Resistol -----mmmmmmmmmnmmemcaeeaee -- - 34,60 -----ommmmmemmneas $ 138.40

2 Tijeras 30.34 ----mmmemmmemeoeeee- $60.70

1 Repuesto de silicén 12 pk 20.86 ---------mnmmmeee- $ 20.87

L T $ 6.00

1 Lupa rectangular $103.48

1 Marcador p/ pizarrén $ 62.00

1 flexo metro (cinta) ; $30.35

1 Pizarrén eemeeee- $ 694,78

1 Etiqueta azul - -- $13.83

1 Etiqueta roja $13.83

1 Etiqueta bco SEE $10.40

1 Etiqueta verde ---- $13.83
4 cuadernos 39.06 ---- $ 156.24
2 calcu folio negro 173.04 ~--mmrmmemmmmmmomne e $ 346.00
1 sobre/cierre t. Carta ===--==mmmmmrm e e $11.22
1 marcador $11.74
2 boligrafos --- 80.86--------m--memememeneaan $ 161.74
1 lapiz de dibujo - $59.13

1 pgte. DVD-R sony ------ e $ 129.57
4 cajas para archivo --------- 173.04 -----meemmmmemeemememeeen $692.17
4 engrapadoras 33.91 $ 67.82
10 Ccaja CliPS ==mmmmmmmmmm e e $2.60 $ 26.00
1 marcador permanente ------ T $ 16.37
1 marca textos e $ 46.20

Hilo de mecate delgado, Hilaza blanca para montaje,

1 Vernier fino para mediciones de especimenes

1 Cinta de medir de 50 metros (p/ transectos caracterizacion del estado de abundancia)
1 Mecahilo grueso para -- -

100 Banderas de sefalizacion (Flagging de colores) --------------

Otros Materiales------- M

150 Frascos de vidrio Con tapa =======m=mmmmmmmmmm e

Insecticida granulado para granos almacenados Cal B

Gel de silice ----------
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Pintura para botes (almacén)

Cartuchos/impresora --
no se cotizd ..................valor estimado ............... $2,800.00
Subtotal de materiales - ----$ 8,055.81

Jornales (Guias de campo Yy trabajos de recoleccion)------ $ 6,000.00

Presupuesto total solicitado------=---=-sreesemmmemccanamcnaee- $ 242,171.52

I) Recursos financieros, materiales, humanos e institucionales que se requieren para
llevar a cabo el proyecto, asi como las caracteristicas de cada uno. Se debe incluir una
lista de los participantes e indicar en qué consiste su participacion, particularmente de
aquellos que se haran cargo de algin aspecto que requiera conocimientos especializados
o experiencia. Si el proyecto es interinstitucional, indicar la adscripcion de cada uno.

Recursos financieros. Se requiere un total de $ 242,171.52 para financiar el proyecto
por-un periodo de 12 meses. Los rubros solicitados son:

Honorarios ($ 81,600.00), y corresponde al pago de una compensacion por servicios
prestados a los participantes del proyecto, como un estimulo a las labores a ejecutar y no
como un sueldo. -

Viaticos ($128,650.00). Lo solicitado es lo minimo indispensable para efecto de cumplir el
programa de trabajo en los recorridos y salidas de campo. El area de estudio en su mayor
parte corresponde a zonas altas y caminos de terraceria. Otros gastos en este rubro son
los correspondientes al traslado de los asesores, asi como su estancia en Ciudad Victoria,
Tamaulipas.

Equipo y mobiliario ($ 17,865.71) Parte fundamental del proyecto son las labores de
campo, por lo tanto lo solicitado ayudara a realizar correctamente el planteamiento del
trabajo propuesto. . Estos son los minimos requeridos para la ejecucion del proyecto, el
Instituto de Ecologia y Alimentos de la Universidad Auténoma de Tamaulipas,
proporcionara parte del equipo necesario y que ya cuenta con el.

Recursos materiales ($ 8,055.81). Estos son los minimos requeridos para la ejecucion
del proyecto, el Instituto de Ecologia y Alimentos de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas, proporcionara parte del materia necesario.

Jornales, ($ 6,000.00), Se requieren pagar servicios bajo el concepto de gastos en
jornales, para los agricultores cooperantes que faciliten semillas, mazorcas y plantas, asi
mismo se pagaran servicios a personas que sirvan de guias de campo (Tripsacum).

Recursos humanos e institucionales

Lista Participantes:

Nombre | Descripcion de la participacion
Manuel Raymundo Garza Casti!lo/l | Responsable del proyecto
_Rafael Ortega Paczka | Asesor externo y encargado de identificar |
e /7
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las razas de Maiz

Jesus Valdés Reyna Asesor externo encargado de identificar las
variedades de Tripsacum
' Claudia Elena Gonzéalez Romo Encargada de coleccion de Tripsacum
| Arturo Mora Olivo Especialista del herbario y curador
Beatriz Adriana Guerrero Vazquez Capturista
Ramén Loépez de Ledn Encargado de la Coleccién de Maiz

** El responsable del proyecto y los colaboradores del mismo, se comprometen a
publicar un articulo cientifico, por lo menos en una revista indexada, asi mismo se
entregara como parte del proyecto, la informacidon de las muestras recolectadas
anteriormente por el responsable.
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SANCO DE GERMOPLASMA DE MAIZ
TEA-UAT
Formato para colecta de germoplasma
Maiz,____ Tripsacum:

A) Datos internos
No de registro (o colecta):
Nombre del colector: o
Nombre de la institucion donde se depositara:
Siglas Institucion Nombre de la coleccion donde se depositara:
Siglas coleccion:
No. de catalogo:

B) Datos externos
Nombre del cultivar:
Nombre del donante: edad:
Direccion: ~Tel.

C) Datos externos referentes a la colecta:
Nombre local (comun) de la variedad colectada:
Lengua:
Nombre del taxon: Nombre completo y siglas del
determinador:
Numero de ejemplares colectados:
Tipo de muestra (Tipo de colecta):

Condfcion de la muestra: (Fuente de la colecta, maiz)____: cultivada, almacén, mercado,
otra

Cantidad de semilla colectada: Usos

Habitat:

Fecha Fuente de la colecta-Tripsacum:

D) Datos referentes a la localidad
Localidad Mpo: Edo.
Lat. ~_Long. Altitud:

Observaciones sobre el suelo:

Pendiente: Orientacion (N, S, E, O):

Textura: _ . \)\W




Profundidad: __Drenaje: Topografia: (barranca, cafiada, cerro,
colina, cuenca.ladera, llano, loma, meseta, montafia, monte valle, plano, plano ondulado,
plano lomerio. ladera, montafiosos, meseta)

(Tipo de vegetacion- natural):
Cultivos asociados: (siembra sola_ siembra asociada con
Practicas culturales:

Régimen de humedad: (Temporal. riego. medio riego.
Fertilizacion: si () no ()

Epoca de siembra: temprano___tardio

Epoca de cosecha:

Enfermedades: no ( ) si () cual(es) .

E) Datos de la planta
Presencia ausencia de tallos modificados (rizomas o estolones):
Altura de tallos:
Posicion de tallos:
Numero de ramas de la inflorescencia central y laterales:
Posicion de las ramas de la inflorescencia central:
Color de estigmas y anteras:

»
F) Datos de la poblacién
Nuamero de individuos:
Fenologia:
FFactores de perturbacion:

() Otras observaciones

FFotos video:
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Anexo 2

Convenio Nl’lm. FB1275/FZ018/07

Programa de trabajo

| Actividad/mes

3

4

5

11

12

Documentacion
previa a la colecta

Colectay
Documentacion

Trabajo con
asesores

Mantenimiento
cuarto de
refrigeracion

Acondicionamiento
de muestras

X

Caracterizacion y
evaluacion

Mapeo y clasific
de areas
agroecoldgicas

i ;
| Informes parciales

‘ Integracion base
| de datos

.( Informe final
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Convenio Num. FB1275/FZ018/07

Anexo 3

TERMINOS DE REFERENCIA

1. La base de datos, resultado del proyecto objeto de este convenio tendra las caracteristicas que se

indican a continuacion:

a) Se desarrollara en Access. Los datos obligatorios que se deberdn incorporar se encuentran en letras
itdlicas y negritas en las siguientes tablas:

Datos de Maiz

Datos del pasaporte
Maiz

Nombre del campo
IdPasaporte

Proyecto

Procedencia de los datos

Dia colecta
Mes colecta
Aiio colecta
Niimero de colecta

Duplicados
Abreviado colector'

. 1
ApellidoPaterno colector

ApellidoMaterno colector’
4 1
Nombre colector

Niimero de catilogo

Siglas
Nombre

Siglas de la coleccion

Nombre de la coleccion
Abreviado determinador’

ApellidoPaterno determinador'
ApcllidoMaterno determinador’

Nombre determinador’
Diu determinacion

Mes determinacion
Ano determinacion
Raza

Influencia de otras razas
variedad

Estado

Municipio

e 2 e

Contenido

Identificador tnico del pasaporte -
Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que se utiliza para
referir la fuente de cada registro asi como su derecho de autor. e
Indica si la accesion proviene de un evento de colecta, observacién o
reporte (1=colectado, 2=reportado, 3=observado).
Dia de inicio del evento de colecta de la accesion.
Mes de inicio del evento de colecta u observacion de la accesxon

Afio de inicio del evento de Colecta u observacion de la accesién.
Identlﬂcador inico asngnado por el colector en cada evento de de colecta
Corresponde al nimero de duplicados o fraomentos que provienen nde *_
"un evento de colecta. o
Nombre(s) y apellldos en formato abreviado del colector, s1glas 0
numero de colector.

“Apellido paterno del colector.
Apellido materno del colector
Nombre(s) del colector.
Identificador unico de la accesion que se le asigna cuando se mcorpora
a una coleccion.

Siglas o acrénimo oficial de la institucion.
Nombre complelo de la institucion.

Siglas de la coleccion (o acronimo) en la que esta
depositado la accesion. L
Nombre completo de Ia coleccxon a la que pertenece la accesnon _d
Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del delermmad_o_r__ S
~Apellido paterno del colector o determinador. "

Apellido materno del colector o determinador.
Nombre(s) del colector o determinador.

Dia en que se realiza la determmamon de la accesnon
Mes en el que se realiza la determinacion de la accesion. )
Ao en el que se realiza la determinacion de la accesion.
Nombre de la raza .

Indicar si se observan rasgos de otra raza en la accesion colectada.

Indicar el nombre de la variedad criolla o nativa si existe. o
Nombre del estado o division administrativa equwalente Para datos

de México deberan capturarse de acuerdo con el catjlogo de estados

del INEGI. fo e

Nombre del municipio. Para datos de México deberan capturarse de

acuerdo con el catalogo de municipios del INEGL, QJ

—
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Maiz A
Nombre del campo

Localidad

Latitud grados
Latitud minutos
Latitud segundos
Longitud grados
Longitud minutos
Longitud segundos

Altitud

Fuente
Precision o escala
Nombre comiin

Lengua
Pendiente (%)

Aspectos topogréficos®
Orientacion’

Tipo de riego

Nombre del agricultor

Fuente de colecta

Cantidad de grano o semilla (g)
Cantidad de mazorcas

Tipo de colecta

Destino

Usos

Fungicidas o bacrei /ua'as

Hermcxdas

Insecticidas

Enfermedades observadas

Insectos daiiinos observados

Problemas durante el
almacenamiento

_Epoca de siembra

Epoca de cosecha

Sistema de cultivo

Contenido

Descripcion original de la ubicacién del lugar de colecta (indicando
senderos. caminos o pueblo).

Grados en latitud de la coordenada geografica (sitio).

Minutos en latitud de la coordenada geogrifica (sitio).

Segundos en latitud de la coordenada geografica (sitio).
Grados en longitud de la coordenada geografica (sitio).
Minutos en longitud de la coordenada geografica (sitio).
Segundos en longitud de la coordenada geogréfica (sitio).

~Altitud donde se colectd la accesién (msnm).

Referencia sobre la cita de la informacion geografica, segin el método
de georreferencia p. ej. gacetero, mapa.

Indica la precision del geoposicionador o la escala del mapa en el cual
se realizd la georreferencia.

, Nombre comin o vernaculo de la especie.

Nombre de la lengua o dialecto del nombre comuin o vernaculo.
Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendiente, indicar el

i porcentaje

Especificar si se encuentra en Barranca, Cafiada, Cerro. Colina,
Cuenca, Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montafia, Monte. Valle.
Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendiente. indicar la

- orientacién de la pendiente (N, S. E, W)

Indicar si se siembra bajo humedad residual. si se usa alguin sistema de

riego, riego de auxilio o es de temporal.
Nombre del aoncultor quién proporciono la accesion o la accesion
“iniciando por el apellido paterno, apellido materno y nombre(s)

dejando un espacio entre cada uno.
Indicar si la colecta se realizé en bodega rural. campo agricola

- (nombre del lote, superficie sembrada), institucién, mercado, otro,

troje.

| Indlcar la cantldad en g,ramos de granos o semlllas

Indicar la camldad de mazorcas colcctadas

lndlcar si es una mezcla varietal (anos de cultivarla, variedades
incluidas en fa muestra), variedad del agriculter (afios de cultivarla,

i procedencia), variedad introducida (afios de cultivarla, procedencia).
_ variedad mejorada (afios de cultivarla, procedencia).
' Indicar si la produccién se destina a autoconsumo. mercado o ambos.

Indicar si el uso es para abono. combustible. forraje. grano
(especificar), hoja, ornamental. otro. totomoxtle.

Indicar el tipo de control que utiliza cuando se observan dafios por
" hongos o bacterias.

]ndlcar el tipo de control que utiliza cuando se observan malezas.
“Indicar el tipo de control utiliza cuando se observan dafios por
_insectos.

Indicar si se observan enfermedades en hOJa mazorca. ninguna.

' planta, raiz. tallo.

Indicar si se observan dafios por insectos en hoja, mazorca, ninguna.
planta, raiz. tallo.

Indicar si se observan dafios en la mazorca. granos. olote u otro.

_especificar su causa.

“Indicar en qué época se siembra el maiz recolectado.
Indicar e qué €poca se cosecha el maiz recolectado.

Indigdr si el maiz se siembra en monocultivo o asociado (indicar que
owr0 cultivo).

o ( k-



Maiz
Nombre del campo

Diversidad de maiz

La variedad es resistente o tolerante

'\m.ls

Contenido
Indicar si el agricultor maneja un tipo de maiz o mds, de manejar mas |
_de un tipo indicar cudles son. i
L% S —
lndlcar si la accesion colectada prcsenta resistencia a acame
(espeuﬁcar que tipo), acidez, alcalinidad, frio, insectos, inundacion, |
.. ’ i 1
otro, salinidad, sequia o virus. e |

' Si hay mas de un colector o determinador se deberan crear tantos campos como colectores 0 determinadores y nombrarlos
en orden sucesivo como Abreviado colectorl ApellidoPaterno colector2, ApellidoMaterno colector2, Nombre colector2, o
Abreviado determinador!. ApellidoPaterno determinador2. ApellidoMaterno detérminador2, Nombre determinador2.

“ I'n caso de no poder determinar el porcentaje de la pendiente indicar la caracteristica fisiogrdfica.

Caracteristicas de la mazorca

Maiz

Nombre del campo
IdPasaporte

Longitud de mazorca
Didmetro de mazorca
Didmetro de olote
Cantidad de hileras por
mazorca -
Cantidad de granos por
hilera

Longitud del grano

Grosor

Anchura del grano
Volumen de 100 granos
Peso seco de 100 granos
Alricra de la planta
Aluira a la mazorca
Didmetro/Longitud de la
mazorca
Anchura/Longitud del
grano

Girosor/anchura del grano
Color de grano

Otro color de grano
Textura de grano

Forma de la mazorca

Datos de Tripsacum

Datos del pasaporte
Tripsacum

Nombre del campo
IdPuasaporte

Prayecto

Procedencia de los datos

Contemdo - L e el
‘ldennﬁcadorumcodelpdsaporte B |

Medida en cm de la parte central de la mazorca.

' Didmetro en cm de la parte ¢ central del olote.

' Numero de granos por hilera a lo largo de la mazorca.

'Distancia en cm desde la base de Ia planta hasta IaPunta dc la espnc,a
~ Distancia en cm desde la base de _l_a planta a la mazorca superior.
Division del diametro/longitud de la mazorca.

Division de anchura de grano entre longitud de grano.

Medida en cm desde la insercion del del pedunculo hasta el aplce

Ntmero de hileras de granos de la parte central de la mazorca. . ‘

Medicion en mm del punto medio del grano, puede ser una medicion de cada grano o !
el promedio de un numero determinado de granos consecutivos (especificar métodoy
repeticiones). I o .~ |
Medicién en mm del los. mlsmos granos antenores

Anchura de los mismos granos anteriores.

Peso en gr de 100 semlllas

Division de g Lrosor de grano entre anchura de &,rano
Color prcdomlrgnte del grano.

~Otros colores del grano. )
1 TlpO de grano segun composmon del endospermo (eJ harmoso deptado, etc.)

Forma que tiene la mazorca debido a la forma de olote, niimero, orientacién y
uniformidad de las hileras de grano (ej. cilindrica, cnica, esférica, etc).

Contenido
Identificador tnico del pasaporte.

Clave de referencia que identifica a-cada proyecto y que se utiliza para referir
la fuente de cada registro asi como su derecho de autor.

Indica si la accesion proviene de un evento de colecta. observacion o reporte

(1=colectado. 2=reportado. 3=observado). e g im=
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Tripsacum )
Nombre del campo
Dia colecta
Mes colecta
Aiio colecta
Nitmero de colecta

Duplicados

Abreviado colector

ApellidoPaterno colector

I .
ApellidoMaterno colector '
Nombre colector '

Nutmero de catdlogo

Siglas
Nombre

Siglas de la coleccion

Nombre de la coleccidn
Abreviado (Icrcrmumdor
ApellidoPaterno determinador
ApellidoMaterno determinador '
Nombre determinador '

Dfa determinacion

Mes determinacion

Ao determinacion

especie

variedad

Estado

Muunicipio
Localidad

Latitud grados
Latitud minutos .
Latitud segundos
Longitud grados
Longitud minutos.
Longitud segundos
Altitud

Fuente

Precision o escala

Ambiente

Habitat
Abundancia

Tipos de vegetacion

Contenido

Dia de inicio del evento de colecta de la accesion.

Mes de inicio del evento de colecta u observacién de la accesion.

Ao de inicio del evento de colecta u observacion de la accesion.
Identificador tnico asignado por el colector en cada evento de colecta.
Corresponde al nimero de duplicados o fragmentos que provienen de un
evento de colecta.

Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del colector, siglas o nimero de
colector. 7

Apellido paterno del colector.

Apellido materno del colector.

Nombre(s) del colector.

Identificador tnico de la accesién que se le asigna cuando se mcorpora auna
coleccion.

Siglas o acrénimo oficial de la institucion.

Nombre completo de la institucion.

Qlolas de la coleccion (o acrénimo) enla que estd

depositado la accesion.

Nombre completo de la coleccion a la que pertenece la accesion.

Nombre(s) y apellidos en formato abreviado del determinador

Apellido paterno del colector o determinador.

Apellido materno del colector o determinador.

Norbre(s) del colector o determinador.

Dia en que se realiza la determinacién de la accesion.

Mes en el que se realiza la determinacion de la accesion.

Afio en el que se realiza la determinacion de la accesion.

Nombre de la especie

Nombre de la variedad

Nombre del estado o division administrativa equivalente. Para datos de
México deberén capturarse de acuerdo con el catalogo de estados del INEGL.
Nombre del municipio. Para datos de México deberan capturarse de acuerdo
con el catdlogo de municipios del INEGL. R
Descripcion original de la ubicacién del lugar de colecta (indicando senderos,
caminos o pueblo).

Grados en latitud de la coordenada geografica (sitio).

Minutos en latitud de la coordenada geografica (sitio).

Segundos en latitud de la coordenada geografica (sitio).

Grados en longitud de la coordenada geografica (sitio).

Minutos en longitud de la coordenada geografica (sitio).

Segundos en longitud de la coordenada geografica (sitio).

Altitud donde se colectd la accesion (msnm).

Referencia sobre la cita de la informacion geografica. segin el método de
georreferencia p. ej. gacetero. mapa.

Indica la precision del geoposicionador o la escala del mapa en el cual se
realizo la georreferencia.

Indica el medio donde el ejemplar fue colectado u observado.
I=dulceacuicola. 2=marino. 3=terrestre. 4=salobre. 5=costero 0=No
Disponible. ]
Corresponde a la descripcion del lugar con determinadas caracteristicas
ambientales donde el ejemplar fue colectado u observado.  »

Estimacion cualitayica de los individuos de la misma especie,

presentes en el gar de la colecta u observacion.

Indicar en que ipo de vegetacion se encuentra el lote de siembra.



Tripsacum : ‘

Nombre del campo Contenido e ol
Especificar si se encuentra en: Barranca, Canada, Cerro, Colina, Cuenca,
Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montaiia, Monte, Valle. o

Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendiente, indicar la orientacion
de la pendiente (N, S, E, O) del terreno

Aspectos topograficos

Orientacion

Pendiente (%) Indica en porcentaje la pendiente del terreno
= ) Indicar si la textura del suelo es arcilloso, limoso, arena gruesa, arena fina,
l'ipo de suelo ;

otro. _ o
Drenaje del suelo Indicar si el drenaje del suelo es bueno moderado, o deficiente. 1
Pedregosidad “Indicar el nivel de pedregosidad nada, bajo. medio o alto. -
Habito “Indicar si el habito es amacollado, postrado gles”
Tamaio de Colecta Indicar la cantidad de mazorcas, grano o plantas colecladas o W ‘
Cantidad de grano o semilla (g) Indicar la cantidad en gramos dq_g{an9§ o semillas. e i
Usos Uso que se le da al ejemplar recolectado < 5 . |
Altura de la planta (cm) Desde la base hasta la punta del tallo principal
Descripcion de la flor Indicar el color de estigmas y anteras. et
Presencia/ausencias de tallos Indicar la presencia o ausencia de los tallos modificados (rlzomas estolones,
modificados B et D S |
Numero de ramas de
inflorescencias central y Indicar el nimero de ramas de la inflorescencia central y de las laterales.
laterales e oW e mw, Y
Posicion de ramas de la o iy . :
, A Indicar la posicién de las ramas de la inflorescencia central.
inflorescencia central ‘ g J
Alwra de los tallos “Indicar en cm la altura de los tallos. 7 = =T
Posicion de tallos ~ Posicion de los tallos. - D T S |
Color de estigmas y anteras Indicar el co!or de usugmas y anteras e .
Nota:

"Sihay mas de un colector o determinador se deberan crear tantos campos como colectores o determinadores y nombrarlos
e orden sucesivo como Abreviado colectorl ApellidoPaterno colector2, ApellidoMaterno colector2, Nombre colector2, o
Abreyiado determinadorl. ApellidoPaterno determinador2, ApellidoMaterno determinador2, Nombre determinador2.

Datos de la poblacion » i

Tripsacum e e
Nombre del campo Contenido

; IILIFRPPPRS,
. » Indicar qué factores de perturbacmn se observan en la localidad de |
Factores de perturbacion ‘
colecta. , S o, |
Niimero de individuos o macollos Indicar el numero de individuos o macollos. L S
Fenologia Indicar la etapa fenoldgica. ) xls |
Nombre comun - Nombre comun o \vuna_cuvlo de Ia especu !
Lengua - : ~ Nombre de la lengua o dialecto del nombre comun o vernaculo. }

\ul.l

* Sihay mas de una lengua o un nombre comin para la subespecie se deberan crear tantos campos como nombres comunes y

lenguas y nombrarlos en orden sucesivo como Nombre comunl. Lengual, Nombre comun2, Lengua2, Nombre comun3,
Lenguald

L)
Datos cuantitativos y cualitativos e L L e
Tripsacum TR B it o i 228 IR l
Nombre del campo Conlcnldo }
Longitud del tallo (¢cm) Indicar en cm la longitud oel tallo T s
Longitud de los cinco entrenudos superiores del tallo (cm) Indicar en cm la lonvnud de los cinco entrenudos

superiores del tallo
Total de entrenudos alargados del tallo Indicar la cantidad de entrenudos del t oo,
[ nirenudos mas largos que las vainas Indicar el nimero total de entrenua_yifz?é;a-os
Pongitud del entrenudo 1 (cm) Indicar en cm la longitud del entrenudo 1
e ( W
S Erp &



Tripsacum

Largo proporcional del entrenudo I en relacion a largo total del Indicar en cm el largo proporcional del entrenudo I en

tallo (cm)

Longitud del entrenudo 2 (cm)

Longitud del entrenudo 3 (cm)

Ubicacion del entrenudo mas largo del tallo (cm)

Diametro del culmo (cm)

Diametro del entrenudo | (cm)

Diametro del entrenudo 2 (cm)

Diametro del entrenudo 3 (cm)

Diametro de los entrenudos alargados inferiores (cm)

Longitud de la vaina 1(cm)

Longitud de la vaina 2 (cm)

Longitud de la vaina 3 (cm)

Longitud de la lamina bandera (Iémina 1) (cm)
Longitud de la lamina 2 cm)

i ons_nud de la lamina 3 (cm)

'Ancho de la lamina bandera (cm)

Ancho de la lamina 2 (cm)

Ancho de la ldmina 3 (cm) ’

Diferencia en longitud entre entrenudo 1 y vaina 1 (cm)

Diferencia en lorfgitud entre entrenudo 2 y vaina 2 (cm)

Diferencia en longitud entre entrenudo 3 y vaina 3 (cm)

relacion a largo total del tallo
Indicar en cm la longitud del entrenudo 2.

‘Indicar en cm la longitud del entrenudo 3.

Indicar en cm la ubicacion del entrenado mas largo
del tallo.

Indicar en cm el diametro del culmo.
Indicar en cm el diametro del entrenudo 1.

Indicar en cm el diametro del entrenudo 2.

Indicar en cm el didmetro del entrenudo 3.
Indicar en cm el didmetro de los entrenados alargados

(inferiores.
Indicar en cm la longitud de la vaina 1.

Indicar en cm la longitud de la vaina 2.

Indicar en cm la longitud de la vaina 3.

Indicar en cm la longitud de la lamina bandera.
Indicar en cm la longitud de la lamina 2.

Indicar en cm la longitud de la lamina 3
'Indicar en cm el ancho de la lamina bandera.

Indicar en cm el ancho de la [amina 2 -
Indicar en cm el ancho de la lamina 1.

llndlcar en cm la diferencia en longitud entre ¢l
centrenudo | v la vaina |.
‘Indicar en cm la diferencia en longitud entre el

entrenudo 2 y la vaina 2.

‘Indicar en cm la diferencia en Ionunud entre el
entrenudo 3 y la vaina 3.

Entrenudos mas largos que las vainas (3 entrenudos superiores) Indicar el namero de entrenudos mas largos que las

Diferencia entre el largo del entrenudo 1 y la lamina bandera

(cm)

Longitud de la inflorescencia (cm)

Ramas de la inflorescencia

Longitud del raquis (cm)

Grado de ramificacion

Ramificaciones de la panicula

Longitud de la rama inferior (rama 1) (cm)

Longitud de la seccion femenina de la rama inferior (cm)

Artejos de la seccion femenina de la rama |

Longitud de la seccion masculina de la rama | {cm)
Pares de espiguillas femeninas de la rama |

Longitud de los artejos femeninos de las dos ramas inferiores

(cm)

Diametro de los artejos de las dos ramas inferiores (mm)

B

A

/

N\

vainas.

Indicar en cm la diferencia entre el largo del
entrenudo | y la lamina bandera

Indicar en cm la longitud de la inflorescencia
Cantidad de ramas de la inflorescencia.
Indicar en cm la longitud del raquis.
Indicar el grado de ramificacion.

Cantidad de ramificaciones de la panicula
Indicar en cm la longitud de la rama inferior.

Indicar la cantidad de artejos de la seccion femenina
de larama 1.

Indicar la cantidad de artejos de la seccion femenina
de la rama inferior.

Longitud en cm de la seccion masculina de la rama 2.

Indicar ia cantidad de pares de espiguillas femeninas
de larama 1.

Indicar en cm la longitud de los artejos femeninos de
Jas dos ramas inferiores

indicar el diametro en mm de los artejos de las dos
ramas inferiores.

wN/UL



Tripsacum 3 : BT =
|
|

Ancho de los artejos de las dos ramas inferiores (cm) ‘Indicar en cm el ancho de los artejos de las dos ramas |

intériores .
Didmetro del poro de los artejos de las dos ramas inferiores 'Indicar en mm el didmetro del poro de los arteJos de
(mm) ‘ las dos ramas inferiores.

Ancho del poro de los artejos de las dos ramas inferiores (mm) " Indicar en mm el ancho del poro de los artejos de las |
‘dos ramas. 1nter10res

|

:

i

L — e 4i
|

i

i

Longitud de la rama 2 (cm) AT lndlcar en cm la longltud de lar rama 2, 1
Longitud de la seccion femenina de la rama 2 (cm) lndlcgr en c¢m la longitud de la seccién femenina de la |
] e _ a8 Lrama P =il

Artejos de la seccion femenina de la rama 2 |Indicar la cantidad de arteJos de la seccion femenina |
\de la rama 2.

- T o e - =

Longitud de la seccion masculina de la rama 2 (cm) Lq.n;,ltud en cm de los entrenudos de la seccion |
masculmd de larama 2. i

Longitud de los entrenudos de la seccién masculina de la rama lndlmr encm la long,ltud de los entrenados de la 1

|
2 (cm) seccion masx.ulma de la rama 2. i

|

Ancho del ¢je de la seccion femenina de la inflorescencia (mm) "Indicar en mm el ancho del eJe de la seccion femenina !
»de la inflorescencia

-

Longitud de los entrenudos de la seccion masculina de la rama Indicar en mm la longnud de los entrenados de la
inferior (mm) seccion masculina de la rama inferior

e —— |

Nervios de la gluma externa estaminada de la espiguilla sésil flndlcar la cantidad de nervios de la pluma externa i
estaminada de la espiguilla sésil !

LISl I _--J

Longitud de las anteras (mm) v ”Indnar en mm la longlfud de las anteras
Longitud del pedicelo de las esplgunllas estaminadas (mm) Indicar en mm la longitud del pedlcelo de las {
esplomllas est'lmmadas !
J

b) El nimero de registros de ejemplares que contendrd la BASE DE DATOS estard determinado por el
nimero de REGISTROS los cuales podréan ser:

e REGISTROS CURATORIALES: datos asociados con un NUMERO DE RECOLECTA a un EJEMPLAR
(£S) (sin contar duplicados) de un sdlo TAXON recolectado(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SIT10) y depositados en un herbario.

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una
ACCESION' (sin contar duplicados) de un s6lo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD
GEORREIERENCIADA (81T10) y depositadas en un banco de germoplasma.

¢) De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, la base de datos tendrd al menos de 203
REGISTROS con la informacion de 53 REGISTROS CURATORIALES (ejemplares recolectados durante
¢l desarrollo del proyecto) y 150 REGISTROS DE ACCESIONES de aproximadamente:

Especie Numero aproximado de registros/accesiones Porcentaje determinado
Zed mavys spp. 200 100%
Tripsacun spp. 3 100%

1.os datos corresponderan a recolectas de maiz y 7ripsacum en un ambiente terrestre en no menos
de 200 sitios Unicos con coordenadas geograficas distribuidas en el estado de Tamaulipas.

/

/)

veeesion - Muesira viva (senullas 0 mazoreas) de una o variss plantas representativas de una poblacion mantenida en un ban.(‘ de
Sermopliasniit Pard su CONSCIVIcion y/o uso -
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d) EI' 100 % de los registros y las accesiones estaran georreferidas seglin su ESTADO, MUNICIPIO.,
LATITUD y LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD
expresada en metros. Para cada sitio se indicard el método de obtencién de la georreferencia.

¢) Las accesiones de maiz resultado de la recoleccion seran depositadas en:

| Siglas s , No. de
Nombre =R Nombre Institucion Pais . p
Coleccion Institucion | registros accesiones
‘Banco de Instituto de Fcologia y o
IEA s iy México 50

Maices UAT Alimentos
Banco de ‘ Instituto Nacional de {
Germpoplasma INIFAP Investigaciones Forestales., Meéxico ; 50
deMaiz | _ !Agricolas y Pecuarias e
Banco de | . Universidad Auténoma P "

j ' UAAAN | i México 150
Germoplasma | """ Agraria Antonio Narro T

Los ejemplares de Tripsacum resultado de la recoleccion serdn depositados en:

R I —

Siglas COICLC[OH;NO‘“b"F !-Slgl_as . i Nombre Institucion | Pais ! N(,)' oE :
_ ‘Celeccion Institucion ; | ' registros/accesiones
ANSM ‘Herbario ;UAAAN L'm\crsndad Auténoma México =
T L N _ e N i____ B ;_/\orarm Antonio Narro .
MEXU ‘Herbario IBUNAM Instituto de Blolonm UNAM

‘Nacional de i f México 3

- - - \I1eXICO p— v : S i e o S —
UAT Herbario IEA-UAT Instituto de Ecologiay
' 'Alimentos, Universidad NMeéxico 3

Auténoma de Tamaulipas

f) Laclasificacion racial de maiz se basara en las siguientes publicaciones:

Welthausen, E. J.. L. M. Roberts y E. Hernandez X. 1951. Razas de maiz de México. Su origen.
caracteristicas y distribucion. Secretaria de Agricultura y Ganaderia. México. D. F. 236 p.

Ron. P.J., J. J. Sanchez G., A. A. Jiménez C.,J. A. Carrera V., J. G. Martin Lépez. M. M. Morales
R.. L. dela Cruz L., J. G. Rodriguez F.. S. A. Hurtado de la P. y S. Mena M. 2006. Maices
Nativos del Occidente de México. | Colectas 2004. Scientia-CUCBA 8(1):1-137

Munoz. O. A. 2003. Centli-maiz. prehistoria e historia, diversidad. potencial. origen genético y
geografico. Colegio de Postgraduados. Montecillo, Texcoco. 210 p.

]

Para Tripsacum el arreglo taxondmico estara basado en el siguiente sistema dt. clasificacién en los
niveles superiores a partir de familia:

Dahlgren. RM.T., Clifford. H.T., Yeo. P.F. 1985. The families of the monocotyledons. Berlin
Heidelberg New York. Springer —Verlag.
A nivel de subfamilia estard basado en el siguiente catdlogo:
Zuloaga F.O.. O. Morrone. G. Davidse. T.S. Filgueiras. P.M. Peterson. R./. Soreng. E. Judziewicz.

2003. Catalogue of New World Grasses (Poaceae): 1. Subfamilies Panicoideae.
Aristidoideae. Arundinoideac. and Danthonioideac. Swmithsonian Institution. Washington. D.C.

/4 ‘/ Gl -
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A nivel de género estara basado en las siguientes publicaciones:

Cutler H.C. and E. Anderson. 1941. A preliminary survey of the genus Tripsacum. Annals MO
Bot. Garden 28: 249-269.

Randolph L.F. 1970. Variation among Tripsacum populations of Mexico and Guatemala. Brittonia
22:305-337.

De Wet J.M.J., J.R. Gray and J.R. Harlan. 1976. Systematics of Tripsacum (Gramineae).
Phytologia 33: 203-227.DE

Wet J.M.J.. D.H. Timothy, K.W. Hilu and G.B. Fletcher. 1981. Systematics of South American

Tripsacum (Gramineae). Am. J. Bot. 68: 269-276.

De Wet JMJ.. JR. Harlan and- D. Brink. 1982. Systematics of Tripsacumdactyloides
(Gramineae). Am. J. Bot. 69: 1251-1257.

De Wet J.M.J., D. Brink and C.E. Cohen. 1983a. Systematics of Tripsacum section Fasciculata
(Gramineae). Am. J. Bot. 70: 1139-1146.

De Wet J.M.J., G.B. Fletcher, K.W. Hilu and J.R. Harlan. 1983b. Origin of Tripsacum andersonii
(Gramineae). Am. J. Bot. 70: 706-711.

lLa determinacion de las accesiones de maiz debera ser hasta raza los ejemplares de Tripsacum
hasta especie o categoria infraespecifica. Se espera que se alcance el 100%.

La informacion obtenida en el proyecto se incorporara al Sistema Nacional de Informacidn sobre
Biodiversidad (SNiB) y los datos estaran disponibles para consulta piblica no restringida y en la
pagina web de la CONABIO.

La informacién que resulte de éste trabajo se entregard a la SEMARNAT y a la SAGARPA, para
que contribuya a sustentar, en el marco de las atribuciones que les confiere el articulo 86 de la Ley
de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, la determinacion de los centros de
origen y de diversidad genética del maiz en nuestro pais y las dreas geograficas donde se
localizan.

La INSTITUCION v el responsable del proyecto se comprometen a entregar los informes de avance
y el informe final, asi como los resultados del proyecto dos semanas antes de las fechas sefialadas
la clausula tercera el Convenio.

El informe final deberan entregarse tanto impreso como en archivo digital, como un documento
completo que incluya un resumen, una breve introduccion y antecedentes del proyecto, sus
objetivos. los métodos usados, y un analisis detallado de los datos?resultados obtenidos, asi
como una discusion. conclusiones del trabajo y referencias bibliogréficas.

[l informe final deberd estar firmado por el responsable del proyecto y por los asesores del
mismo.

La CONABIO podré solicitar a la INSTITUCION, un informe financiero asi como los comprobantes
de gastos realizados, en cualquier momento durante el desarrollo del proyecto y hasta un afo
después de aceptado el informe final del mismo.

Il provecto se llevara a cabo con el personal y de acuerdo con el presupuesto especificados en el
Anexo 1 no se podra haces ninglin cambio ni en el presupuesto, ni en los objetivos ni en el
programa de trabajo planteados en el proyecto aprobado, sin previa autorizacion por escrito de la
CoNABIO.

L'l responsable del proyecto se compromete a colaborar con la CONABIO en la elaboracion de al
menos un articule. a partir de Jo€ resultados obtenidos en el proyecto. Dicha publicacion serd
sometida a alguna revista ind.g:/&/uda. en un lapso no mayor de un afio después de haber concluido el
provecto havan concluido.
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. El responsable del proyecto debera asegurarse de que la informacion obtenida con ¢l trabajo sea

representativa de la riqueza biologica de maices y sus parientes silvestres existente del estado e
contemplado en el proyecto. de modo que permita establecer la diversidad y distribucion precisa
(sitios) de las especies. variedades y razas de los grupos senalados.

I.- La CONABIO recibira fotografias digitales representativas de maiz nativo v Tripsacum del
estado de Tamaulipas. de las cuales algunas seran seleccionadas para ser incorporadas al acervo
del Banco de Imdgenes de esta Comision: por lo que dichas fotografias deberan cumplir con 1o
indicado en los Lineamientos para la entrega de imagenes digitales de maices. que se ubica en cl
sitio web de la CONABIO: www.conabio.gob.mx

. El autor de las fotografias y la INSTITUCION, segun los derechos que a cada uno le correspondan.

aceptan otorgar a la CONABIO una Licencia de Uso no exclusiva de las fotogratias que queden
seleccionadas. Dicha licencia se firmara al término del proyecto con la finalidad de que las
fotografias formen parte del Banco de Imagenes y a través de él se utilicen para fines cientificos.
académicos. de divulgacion y de promocién de actividades en pro de la biodiversidad. dand»
siempre el debido crédito al autor de las mismas. En caso de que el material grafico no sca de Ia
autoria del responsable o de la INSTITUCION, éstos se comprometen a conseguir con el autor la
licencia de uso no exclusiva para la CONABIO.

. El responsable del proyecto debera indicar claramente la forma en que se deben de dar los créditos

correspondientes por ¢l uso de informacion, fotografias. etc. resultado del proyecto. tomando en
cuenta y respetando la propiedad intelectual de cada parte de la misma. cualquicr omision o
violacion de derechos al respecto sera atribuible al responsable del proyecto.

El responsable del proyecto se compromete aportar los resultados finales senalados en cste
Convenio en un plazo maximo de doce meses.

. Al término de los trabajos del proyecto, el equipo que para realizarlos adquirid la institucion con

tos recursws financieros establecidos en la Clausula tercera. quedara como propiedad exclusiva de!
Instituto de Ecologia v Alimentos de la Universidad Autonoma de Tamaulipas.

<

. LI responsable de! proyecto deberd cumplir con los requisitos legales para la recolecta de

organismos (permisos de colecta de las autoridades correspondientes de la SEMARNAT.
estatales, municipales. de las dreas protegidas, etc.) ademas de obtener el permiso de las
utoridacias de las comunidades locales en donde se llevara a cabo el proyecto.
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