Convenio Num. FB1272/FZ001/07

CONVENIO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO “ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD
GENETICA Y SU DISTRIBUCION DE LOS MAICES CRIOLLOS Y SUS PARIENTES
SILVESTRES EN MICHOACAN”, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL
FINANCIERA, S.N.C., EN SU CARACTER DE FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO
“FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD” REPRESENTADA POR LA SECRETARIA TECNICA
DEL FONDO MTRA. ANA LUISA GUZMAN Y LOPEZ FIGUEROA Y POR LA OTRA, LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO REPRESENTADA POR SU RECTOR EL DR.
AURELIANO PENA LOMELI, PARTES A LAS QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS
DE ESTE CONVENIO SE LES DENOMINARA EL “FONDO” Y LA “INSTITUCION”,
RESPECTIVAMENTE, CON LA INTERVENCION DE LA COMISION NACIONAL PARA EL
CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD REPRESENTADA POR LA DIRECTORA
TECNICA DE EVALUACION DE PROYECTOS M. EN C. MARIA DEL CARMEN VAZQUEZ
ROJAS, A LA QUE EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO SE LE
DENOMINARA LA “CONABIO”, DE CONFORMIDAD CON LOS ANTECEDENTES,
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Por Acuerdo del Presidente de la Republica de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afio, se crea la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), la cual quedé constituida por el Titular
del Ejecutivo Federal, con el caracter de Presidente de la misma y por los Titulares de las
Secretarias de Relaciones Exteriores, de Hacienda y Crédito Publico, de Energia, Minas e
Industria Paraestatal, de Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
de Desarrollo Urbano y Ecologia, de Educacién Publica, de Salud y de Pesca.

2. En el Acuerdo de referencia, se establece que la Comision tendra por objeto coordinar las
acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion de las especies
bioldgicas, asi como promover y fomentar actividades de investigacion cientifica para la
exploracion, estudio, proteccion y utilizacion de los recursos bioldgicos tendientes a conservar
los ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

3 Por Decretos y Acuerdos que reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal o reforman el acuerdo ya citado, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 25 d¢ mayo de 1992, el 11 de noviembre de 1994, el 28 de
diciembre de 1994 y el 30 de noviembre de 2000, se establece lo siguiente, respectivamente: la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia es sustituida en sus funciones por la Secretaria de
Desarrollo Social: se integra la Secretaria de Turismo a la Comisién Intersecretarial para el X
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad; se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca que absorve las funciones de la Secretaria de Pesca; y finalmente cambia a
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

4. Por contrato de fecha 18 de mayo de 1993 se constituyd en Nacional Financiera, S.N.C., en su
caracter de Institucion Fiduciaria el “FONDO PARA LA BIODIVERSIDAD?, el cual tiene por
objeto el integrar un Fondo con recursos en numerario y en especie para promover, financiar y
apoyar las actividades de la *CONABIO” en materia de fomento, desarrollo y administracion de
provectos para la exploracion, estudio. proteccion, utilizacion y difusion de los recursos
biologicos tendientes a conservar__)’o/s ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo - \
sustentable. % ’



DECLARACIONES

~

L. Declara el “FONDO” por conducto de su representante que:

a) La “CONABIO” ha expresado su interés en que el “FONDO” la apoye con los recursos
necesarios para la realizacion del proyecto objeto del presente Convenio. ~

b)  El Comité Técnico del “FONDO” en ejercicio de las facultades que le fueron conferidas en el
contrato de Fideicomiso, en su sesion de fecha 2 de mayo de 2007, acordé la celebracion de este
Convenio con la “INSTITUCION?” para llevar a cabo el proyecto “Estudio de la diversidad
genética y su distribucién de los maices criollos y sus parientes silvestres en Michoacan” en
apoyo de la “CONABIO”. ’

¢)  Cuenta con los recursos financieros suficientes para sufragar los costos de este Convenio.

d) Tiene su domicilio en Liga Periférico-Insurgentes Sur N° 4903, Parques del Pedregal, Tlalpén,
14010 México, D.F.

IL. Declara la “II\STITUCION”que

1. Es un organismo descentrahzado del Estado, con personalidad juridica, patrimonio propio y sede

de gobierno en Chapingo, Estado de México, creado por Decreto Presidencial publicado en el

_ ] Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 1974, reformado por otro similar publicado el
. 30 de diciembre de 1977.

ro

Tiene como objetivos, entre otros:

a)...Impartir educacién de nivel medio y superior (Técnico, de Licenciatura y de .Postgrado) para
formar personal docente, investigadores y técnicos con juicio critico, democratico, nacionalista y
humanistico y un elevado espiritu por el trabajo, que los capacite para contribuir a la solucién de

R los problemas del medio rural.

b)...Desarrollar la investigacion cientifica, basica y tecnolégica, ligada a la docencia para obtener el
mejor aprovechamiento econémico y social de los recursos agropecuarios, forestales y otros
recytsos naturales del pais y encontrar nuevos procedimientos que respondan a las necesidades del
desarrollo nacional independiente, de conformidad con el articulo 3°. Fracciones 1y Il de su Ley
vigente, modificada por disposicién legislativa, publicada el 30 de diciembre de 1977 en el Diario
Oficial de la Federacion.

3. Dentro de sus objetivos también se encuentra difundir los resultados de sus investigaciones y la
transferencia de las mismas a la sociedad mexicana, por ello el interés del presente Convenio
General.

4. Su representante legal es el Dr. en Ciencias, Aureliano Pefia Lomeli, en su carécter de Rector de la
Universidad Auténoma Chapingo: personalidad que acredita con el testimonio de la Escritura
Notarial No. 34,452 Vol. 632, de fecha 16 de mayo de 2007 pasada ante la Fe del Notario Piblico
Numero dieciséis del Estado de México con residencia en Texcoco. Lic. Juan Carlos Palafox
Villalva, mismo que contiene la protocolizacion del Acuerdo No. 798-5 del H. Consejo
Universitario de fecha 26 de Abril del 2007 en el cual y con fundamento en el cumplimiento de los
Articulos 38 fraccion VII. 39 y 41 del Estatuto Universitario se le declara Rector electo para el
periodo del 9 de mayo del 2007 al 9 de mayo del 2011. y se le confieren todas las atribuciones
establecidas en el Estatuto Universitario para el desempefio de las responsabilidades Institucionales

,_\,{‘ \ y legales inherentes a su cargo como la firma de Convenios.
\
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5. Para efectos legales del pltesellte instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en el Kilometro
38.5 de la Carretera México-Texcoco, Estado de México, C.P. 56230.

Con base en lo anterior, el “FONDO”, la “INSTITUCION”, y la “CONABIO” acuerdan las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA. El “FONDO” encomienda a la “INSTITUCION?, la realizacién del proyecto “Estudio de
la diversidad genética y su distribucion de los maices criollos y sus parientes silvestres en
Michoacan”.

SEGUNDA. La “INSTITUCION?” se obliga a realizar los trabajos inherentes al proyecto objeto de este
Convenio, de acuerdo con el programa de actividades y el presupuesto que se establecen en el proyecto
aprobado que se acompaiia como Anexo 1, manifestando las tres partes su conformidad para que se
incorpore, debidamente rubricado, al presente Convenio como parte integrante del mismo. El o los
responsables del proyecto y los participantes de nivel equivalente a mandos ‘medios, seran los
establecidos en el proyecto. N

Cualquier cambio en las actividades programadas, presupuesto aprobado o responsables y participantes
establecidos, que se requiriera durante la realizacion del proyecto, necesita ser autorizado previamente
por la “CONABIO”. ‘

TERCERA. El “FONDO?” cubrira a la “INSTITUCION” por los trabajos a que se refiere la Clausula
anterior, la cantidad de $171,225.00 (ciento setenta y un mil doscientos veinte y cinco pesos 00/100
MN) que incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de tales trabajos, por lo que la
“INSTITUCION” no podré exigir retribuciones por algiin otro concepto. Dicha cantidad se pagara en
cuatro partidas correspondientes a $92,000.00 (noventa y dos mil pesos 00/100 M. N.) a la firma del
Convenio, $41,800.00 (cuarenta y un mil ochocientos pesos 00/100 M. N.) el dia 29 de febrero de 2008,
$25,000.00 (veinticinco mil pesos 00/100 M. N.) el dia 30 de junio de 2008 y $12,425.00 (doce mil
cuatrocientos veinticinco pesos 00/100 M. N.) a la entrega del informe final a satisfaccion de la
“CONABIO”.

CUARTA. La “INSTITUCION” ejercera el presupuesto tal y como se establece en el Anexo 1; el
presupuesto no podra modificarse sin previa autorizacion por escrito de la “CONABIO”. Cualquier
cantidad que no se gaste de acuerdo con dicho presupuesto debera devolverse al “FONDO”.

QUINTA. La “INSTITUCION?” se obliga a ejecutar los trabajos objeto de este Convenio en un plazo no
mayor de doce meses a partir de la fecha de su firma, y de acuerdo con el calendario de trabajo que se
establece en el Anexo 2. Las partes que suscriben este Convenio maniffestan su conformidad para que
este Anexo 2. debidamente firmado, se incorpore al presente Convenio como parte integrante del mismo.

Los informes técnicos de avance y los finales, con los resultados acordados en el proyecto, deberan
entregarse a la “CONABIO” en las fechas establecidas en el calendario de trabajo (Anexo 2): cualquier
cambio que se requiriera durante la realizacion del proyecto, debera ser aprobado por la *CONABIO”,
seglin lo establecido en la Cléu_sMovena.
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SEXTA. El “FONDO?” faculta a la “CONABIO” para que lleve a cabo la supervision de los trabajos
encomendados a la “INSTITUCION” y del presupuesto aprobado para llevarlos a cabo, a fin de que
verifique el avance del proyecto conforme al programa establecido y el ejercicio de los recursos
financieros segun lo autorizado.

La “CONABIO” acepta ex;;resamente llevar a cabo la supervision de los trabajos y del ejercicio de los
recursos encomendados por el “FONDO” a la “INSTITUCION” y ésta manifiesta su conformidad con
que la supervision quede a cargo de la “CONABIO”.

La “CONABIO” informard al “FONDO” de cualquier incumplimiento por parte de la
“INSTITUCION” en relacion con el programa y calendario de trabajo o el ejercicio presupuestal, y
entregara al “FONDQ” copia del informe final de la “INSTITUCION” una vez que haya sido aceptado
a safisfaccion de la “CONABIO”.

SEPTIMA. El presente Convenio tendra una vigencia de doce meses, contados a partir de la fecha de su
firma y podrd ser prorrogado de comun acuerdo entre las partes, mediante el instrumento legal
correspondiente. ;

OCTAVA. Durante la vigencia del presente Convenio la “CONABIO” y la “INSTITUCION” podrén
acordar modificaciones al programa de trabajo.

NOVENA. En los casos a que se refiere la Clausula anterior o cuando por cualquier otra causa no
imputable a la “INSTITUCION?” le fuere imposible llevar a cabo los trabajos dentro del plazo
estipulado en la Clausula Quinta, solicitard oportunamente y por escrito la prérroga que considere
necesaria, estableciendo los motivos en que apoya su solicitud, la “CONABIO” resolvera sobre la
justificacion y procedencia de la prérroga y en su caso, concedera la que haya solicitado la
“INSTITUCION”.

Si los trabajos no pudieran ejecutarse dentro del plazo sefialado por causas imputables a la
“INSTITUCION?, ésta podré solicitar también prérroga, pero sera optativo para la “CONABIO” el
concederla o negarla. En caso de negarla, podra exigir a la “INSTITUCION” el cumplimiento del
Convenio, indicdndole que adopte las medidas necesarias a fin de que los trabajos se concluyan
oportunamente, o bien podra sokcitar al “FONDO” proceda a rescindir el Convenio de conformidad con
lo establecido en la clausula Décima Primera.

DECIMA. La “INSTITUCION” conviene en que si no ejecuta los trabajos dentro del plazo que se
expresa en la Clausula Quinta, o dentro de la prérroga que le haya sido concedida, en su caso, aun
cuando la demora obedezca a causas justificadas a juicio de la “CONABIO”, los pagos por cubrir
establecidos en la Clausula Tercera podran posponerse o cancelarse sin perjuicio del derecho que tiene el
“FONDO?” de optar entre exigir el cumplimiento del Convenio o rescindirlo.

DECIMA PRIMERA. El “FONDO" podré a su eleccion rescindir el presente Convenio o exigir su
cumplimiento, en los casos siguientes:

a) Porque la “INSTITUCION” no inicie los trabajos objeto de este Convenio, en la fecha
estipulada o no los realice de conformidad con el programa elaborado. S
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b) Porque la “INSTITUCION” transmita total o parcialmente por cualquier titulo los
derechos derivados de este Convenio sin la aprobacion expresa y por escrito del
“FONDO”.

c) En general, por incumplimiento de la “INSTITUCION?” a cualquiera de las obligaciones
derivadas del presente Convenio y de los ordenamientos juridicos aplicables.

DECIMA SEGUNDA. De acuerdo a los informes de la “CONABIO”, el “FONDO” comunicara por
escrito a la “INSTITUCION?” el hecho u omisién que constituya el incumplimiento de sus obligaciones
a efecto de que ella, en el término de 10 (diez) dias habiles a partir de que sea notificado por escrito lo
que a su derecho convenga.

Si transcurrido dicho plazo, la “INSTITUCION” no manifiesta nada en su defensa, o si analizadas sus
razones por el “FONDO” éste estima que no son satisfactorias, declarara rescindido el Convenio.

DECIMA TERCERA. Las partes manifiestan su conformidad con que la autoria intelectual de los
resultados producto del proyecto, sea indicada por el responsable del mismo, ya sea en el Anexo 1, si
fuera posible determinarla desde el inicio, o si no, al entregar el informe final. En caso de no indicarse
explicitamente otra cosa, se entendera que dicha autoria corresponde al responsable.

DECIMA CUARTA. La “CONABIO?” podré publicar o hacer uso de los resultados del proyecto, dando
el debido crédito a las contribuciones originales de sus autores. Esta publicacion o uso podra, en algunos
casos, tener restricciones o caracteristicas que se espetificaran en los términos de referencia del Anexo 3.
Las tres partes manifiestan su conformidad para que este Anexo 3, debidamente firmado, se incorpore al
presente Convenio como parte integrante del mismo.

La “INSTITUCION” y/o quienes lleven a cabo el proyecto, podran publicar o hacer uso de los
resultados obtenidos, siempre y cuando mencionen que el proyecto se llevé a cabo con el apoyo
financiero de la “CONABIO”. Esta publicacién o uso podré, en algunos casos, tener restricciones que se
especificaran en los términos de referencia (Anexo 3).

Si como resultado directo del provecto, la “CONABIO” hiciera una publicacion cuya edicion tuviera
regalias, se establecera en el Contrato de edicién con la empresa editora que las regalias correspondientes
(en la proporcion que se acuerde entre las partes), se adjudiquen al o a los autores y/o a la
“INSTITUCION?”. En todo caso, correspondera a la editorial efectuar los pagos de regalias y a los
titulares cobrarlas, sin necesidad de intervencion de la “CONABIO”. Los acuerdos al respecto se
estableceran en el Anexo 3.

DECIMA QUINTA. Queda expresamente estipulado que este Convenio se suscribe en atencion a que
cada una de las partes cuenta con el personal necesario para dar cumplimiento a las obligaciones que
adquiere derivadas de lo establecido en este documento y, por lo tanto, en ningin momento se le
considerara como intermediaria de cualquier otra de las partes, respecto del personal que ocupe para
dicho cumplimiento. Cada parte exime a las otras de cualquier responsabilidad que a este respecto
existiere.

DECIMA SEXTA. Para la interpretacion y cumplimiento de este Convenio. asi como para todo aquello
que no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se someteran a la jurisdiccion y competencia
de los Tribunales Federales de la Ciudad de México, D.F., en los casos de}em’troversia. por tanto las
partes renuncian al fuero que resulte por razon de su domicilio actual o future:
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El presente Convenio se firma en cuatro ejemplares, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los
treinta y un dias del mes de octubre de dos mil siete.

LA “INSTITUCION” EL “FONDO”
o
Tg bl e-f¢ ~—
Dr. Aureligno Peiia Lomeli Mtra. Ana Luisa Guzman y Ligpez Figueroa
Rector Secretaria Técnica
4 Lo )a daia
Director General de Investlgaci(’)n
y Posgrado
y
Dr. Jose Xltredo Carrera Valtierra
Responsable del proyecto
LA “CONABIO”
P _—;;lL "’ ;__/

M. en C. Ma. del Carmen Vazquez Rojas
Directora Técnica de Evaluacién de Proyectos



Convenio Niam. FB1272/FZ001/07
Anexo 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO CENTRO OCCIDENTE

(CRUCO)
(Responsable administrativo)
PROGRAMA UNIVERSITARIO DE MAIZ
Periférico Independencia No. 1000, Colonia Lomas del Valle, CP 58170, Morelia, Mich.

Tel/Fax (443) 3-16-14-89 Ext 102 correo electronico: crmorelia@hotmail.com

ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD GENETICA Y SU DISTRIBUCION DE LOS
MAICES CRIOLLOS Y SUS PARIENTES SILVESTRES EN MICHOACAN
INSTITUCIONES COLABORADORAS: ' ’w\E
v

o

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA. Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
agropecuarias-Instituto de Manejo y Aprovechamiento de Recursos Filogenéticos. Las agujas,
Nextipac, Zapopan, Jal. CP 45110. Tel. (33) 37-777-1117 y 3682-0743 Correo:
ronparra@hotmail.com

GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN. Coordinacién Interinstitucional para la %
Atencion a los Pueblos y Comunidades Indigenas del Estado de Michoacan. Departamento de /
Desarrolio Sustentable y Medio Ambiente. Rayén No. 467, Colonia Centro, CP. 58000

Morelia, Mich. Tel/Fax. (443) 317-84-42 y 317-86-30. Correo: ciapcim@michoacan.gob.mx

RESPONSABLE DEL PROYECTO:

Nombre. Carrera-Valtierra, José Alfredo

Grado: Doctor en Ciencias con especia'idad en Genética Vegetal. ///
SNI: si '
Puesto: Profesor-Investigador Tiempo Completo

Tel/Fax. (443) 3-16-14-89 (Oficina) y 2-95-08-13 (Casa) ,

Periférico independencia No. 1000, Lomas del Valle, CP 58170, Morelia, Mich. (Oficina) y

Calle de las aves No. 29 Fracc. Club Campestre la Huerta, CP 58194. Morelia, Mich. (Casa).

Monto del financiamiento: $171,224.00 (Ciento setenta v un mil doscientos veinte y
cuatro pesos 00/100 MN) e <

Duracion del proyecto: 12 meses. &



RESUMEN

El estado de Michoacan forma parte del centro de origen y domesticacién del maiz debido
a que en la region Balsas se encuentra su antecesor, el maiz Teocinte anual de la raza Balsas
(Zea mays L spp parviglumis). A la fecha, después de 67 afios no se ha realizado un estudio
general que nos permita conocer el estado actual de los maices criollos y sus parientes
silvestres, no obstante que algunas razas de maiz estan en peligro de gxtincion y si en breve,
se suspende la moratoria al uso de maices genéticamente modiﬁcados la infiltraciéon de genes
no deseados que podrian alterar el equilibrio genético de los agroecosistemas. Debido a lo
anterior, para este trabajo de investigacion se proponen los siguientes objetivos: a) Realizar
una colecta amplia de los maices criollos y sus parientes silvestres en las 10 regiones del
estado de Michoacan para conocer sus areas de distribucion geografica y b) su diversidad
genética actual. En una primera fase de trabajo (2006) se recolectaron en parte las regiones
Bajio, Centro, Ciénega de Zacapu, Patzcuaro-Zirahuen, Tierra Caliente, Meseta Purépecha, y
Oriente (faltan en su totalidad las regiones Costa, Valle de Aptzingan y Ciénega de Chapala)
donde se recolectaron 292 muestras de maiz, de las cuales el 69.8, 26 y 4.2 % provienen de
agricultura de temporal, humedad residual y riego, respectivamente. Wellhausen et al. (1951)
encontraron que en Michoacan existian 13 de las.'32 razas de maiz de México (definidas y no
bien definidas): en esta primera fase trabajo. después de 67 afios se recolectan e identificaron
otros 12 nuevos maices con caracteristicas agronémicas propias que no han sido
caracterizadas, por lo que en total podrian existir 25 de las 60'razas de maiz hasta ahora
descritas. De estos 12 nuevos maices, al menos 11 se formaron por cruzamientos interraciales
entre maices locales por introducidos. y solo uno por posible mutacién (Maiz Rosita). Las
Nuevas variantes de maiz se ubicaron en el area indigena Purépecha (Tsiri Uaruti, Tsiri
Charapiti, Tarasco y Chalquefio Colorado) ¢ en éreas que no fueron recolectadas por
Wellhausen y donde se encontro Maiz Prieto de Tierra Caliente, Maiz Rosita, Maiz Marcefio

v

y el Maiz Dulce. Maiz Ancho Hibrido, Maiz Tamaulipas y Maiz Ancho. De acuerdo a la



dificultad por recolectar las razas de maiz Celaya, Zamorano Amarillo, Vandeiio y Elotes
Occidentales y los tamafios de muestras de las razas Maiz Dulce y Conejo fueron las que
presentaron mayor pérdida de diversidad genética, con menor erosion genética fue Chalquefio
en el Oriente y sin problemas de erosion genética fueron el Maiz Tamaulipas, Tsiri Uruti
(Maiz de Ecuaro), Tsiri Charépiti (Maiz Colorado) y Tarasco. Respecto a maiz Teocinte y
Tripsacum (no he visto en Michoacan y tampoco lo reporta Sdnchez y Ordaz) no conocemos
su estado actual; sin embargo, en viajes de trabajo se observa que la ganaderia se esta
extendiendo hacia las partes cerriles y estin alterando su ecosistema, por lo cual es importante
tener colectas recientes para su conservacion ex situ, ya que las ciue se hicieron datan de 1985

y 1986 (Sanchez y Ordaz).

Palabras clave: Zea mays L. mays, Zea mays L mexicana 'y parviglumis, diversidad
genética. conservacion ex situ, riesgos de erosion e infiltracion genética.

OBJETIVO (S) GENERAL Y PARTICULARES
1. Realizar una colecta amplia de los maices nativos y sus parientes silvestres en las 10
regiones agricolas del estado de Michoacan (debido a que en algunas de ellas se tienen pocas
colectas de maiz y en otras falta por' recolectar Teocinte) para conocer la diversidad genética y
su distribucion geografica, con énfasis en aquellas regiones dondg existen problemas de

: e ; S - .
erosion genética (Valle de A‘patzmgan, Tierra Callente,.Orf?nte, Cen‘{ro, Bajio y Cle%ega de

Zacapu), poco exploradas etnobotdnicamente donde pudieran encontrarse nuevas razas de

: : : e B
maiz y sus parientes (Tierra Caliente, Meseta Purépecha, Costa (Sierra Madre del Sur);
Pé't_zcuaro-ZirZ}'luen y Oriente) y con riesgos latentes de infiltracion de genes genéticamente

modificados (Bajio, Ciénega c‘eOChapala/. Centro y Oriente)

2. Las colectas de maiz domesticado y sus parientes silvestres (Teocinte) que se
recolectarin en Michoacan, serdn almacenadas para su conservacion ex situ en el banco de
germoplasma del Instituto de Manejo y Aprovechamiento de Recursos Filogenéticos
(IMAREFI) de la Universidad de Guadalajara. (se anexa oficio de aceptacion del Dr. &e(n/-’

Parra)




3) Para contar con una mejor informacién agronémica con menos error experimental para
la base de datos y conocer la diversidad racial de los maices criollos y sus parientés silvestres,
las colectz;s realizadas en el 2005, 2006 y parte del 2007 se sembraran en Alvaro Obregon,
Morelia, Erongaricuaro y Zacapu, Mich. y las colectas de Teocinte de fines de este afio (2007)
y las de maiz del 2008 se sembraran en Ziracuaretiro, Mich. (se anexa oficio de aceptacion de

productor)

4. Las colectas de maices criollos de este proyecto se integraran en las 17 Poblaciones de
Amplia Base Genética Intra-raciales (PABG-1) (para recuperar diversidad genética perdida)
que tiene el Programa de Maiz del CRUCO para su conservacion in situ participativa con

grupos de agricultores para que conserven sus maices criollos de su region. »

5) Publicar al menos un articulo con arbitraje sobre la diversidad racial de maiz y sus
parientes silvestres en Michoacan (Revista Fitotecnia Mexicana 6 Agrociencia) relacionados

con el tema.

ANTECEDENTES
Diversidad genética de maiz y sus parientes silvestres en Michoacan y México

El estado de Michoacan forma parte del centro de origen (Beadle, 1939) y domesticacion
del maiz la cual pudo ocurrir en cuatro centros en México y uno e;l las Tierra Altas de
Guatemala (Kato, 1984); sin embargo, Miranda (2003) menciona que en México esta ocurrio
entre los paralelos 19 y 21 norte, en el 4rea donde convergen la Cuenca del Rio Balsas, La
Sierra Volcanica Transversal y la cuenca de los rios Lerma-Santiago a partir del teocintle
anual (Zea mays L spp parviglumis) hace 10 mil afios (Doobley, 2004) debido a un solo
evento evolutivo (Matsuoka er al., 2002). A partir del centro de domesticacion, las
migraciones humanas indigenas llevaron el maiz a todo México, dando como resultado una

enorme diversidad genética en esta especie (Doebley er al., 1985), que actualmente se ha

caracterizado en 60 razas de maiz (Wellhausen er. al., 1951, Hernandez y Alanis. 1970:
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Ortega, (1985); Benz, (1986): Sanchez y Goodman, 1992; Sanchez er al. (2000); Miganjos

(2005).

En el estado de Michoacan, Beaumont (1873) menciona que existian maices de color
blanco, colorados, negros, azules, muy rojos y amarillos. Chavez (1913) menciona que en
Jungapeo se encontraban las razas de maiz Pepitilla Blanco y Conejo ¢ Tresmesino Blanco, y
Wellhausen et al. (1951) describieron que en Michoacan se distribuian las razas de maiz
Zamorano Amarillo, Celaya-Argentino, Tabloncillo, Elotes Occidentales, Vandefo, Elotes
Conicos, Chalqueiio, Maiz Dulce, Conico Occidental, Mushito, Semi-Pepitillas e intervencién

de Olotillo y Conejo.

Herndndez X. (1973) menciona que el Maiz de Ecuaro se distribuye en la Mes‘eta
Purépecha y Mapes (1987) indic6 que en la region de Patzcuaro se encontraban las razas de
maiz Palomero Toluquefio y Chalquefio. Pefialoza y Ortega (1996) mencionan que en Tierra
Caliente se encuentran los maices Tamaulipas, Maiz Prieto, Maiz Sapo y Maiz Gringo.
Ramirez (199814'y Molina (1998) estudiaron la diversidad genética de los maices de las
regiones Sierra Purépecha y Valle de Zamora; respectivamente, el primero describi6 el Maiz
de Ecuaro, el Maiz Colorado de Péatzcuaro-Zirahuen, Pepitilla y Maiz Ancho de Morelos, y el
segundo la raza Pepitilla y otras. Mufioz (2003) menciona que el Maiz Rosita se distribuye

en la region Centro y Miganjos (2005) describi6 la raza Tarasco de la Meseta Purépecha.

Respecto a la diversidad de maiz Teocinte en el estado Michoacan, en este se encuentran
las razas Balsas (Zea mays L. ssp mexica.na Schrader Iltis) distribuido desde la region Tierra
Caliente colindando con Guerrero-Estado de México pasando ;;or la vertiente sur del Eje
Neovolcanico Tranversal hasta la region Costa y Valle de Apatzingan y la raza Mesa Central
(Zea mays L ssp parviglumis Iltis & Dudley) en la region Bajio, Ciénega de Chapala y Centro,
colindando con la parte sur de Guanajuato. En el estado de Michoacéry/se reporta la

presencia de otra especie silvestre pariente del maiz domesticado (Sanchez’y Ordaz. 1987)
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Recoleccion de maiz y sus parientes silvestres en Michoacan y México

Antes de la llegada de la Oficina de Estudios Especiales (OEE) a México de la Fundacion
Rockefeller los ingenieros Tabeada y Limon de la Oficina de Campos Experimentales de la
Secretaria de Agricultura y Fomento ya habian recolectado y evaluado maices criollos de
Meéxico (Stakman et al: 1969). De 1940 a 1944 los doctores_ Harrar y Mangelsdorf ya habian
recolectado 413 muestras de maices criollos de 15 a 25 mazorcas escogidas al azar en campos
y graneros, y para 1950 ya habian recolectado 2 mil (Stakman et al; 1969), las cuales fueron
la base para la descripcién de las razas de maiz de México publicada en 1951. ( Wellhausen er
al; 1951). El objetivo de la OEE de recolectar maices criollos en México fue para iniciar un
programa de mejoramiento genético. Desde entonces a la fecha, en México se han recolectado
alrededor de 10 mil colecciones de maiz las cuales se encuentran almacenadas en los bancos
de germoplasma de Centro internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMyT) e
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INiFAP) (Sanchez, 1989),
las cuales representan un 10 % del total en el mundo (Lyman, 1984; Plucknet et al; 1987).
Las muestras que se recolectaron en los 40s en Michoacédn fueron insuficientes y se
encuentran deficientemente representadas en los bancos de germoplasma del CIMMyT (Taba,
1988) e INIFAP y posiblemente, no representan toda la diversidad genética de esta especie en
Michoacdn (Wellhausen et al., 1951). Debido a procesos evolutivos, los maices que fueron
recolectados hace mucho tiempo, ahora en su lugar de origen deben presentar cambios
genéti.cos importantes (Brush, 1995), por lo que deberian realizarse recolecciones sistematicas
de los mismos. Al parecer la ultima exploracion de recolecta de maices criollos en Michoacéan
fue realizada en 1991 por el Proyecto LAMP (LAMP, 1991). En este afo dicho Proyecto
recolectd 528 muestras de maiz. las cuales junto con otras recolectadas en México las
evaluaron en varias localidades. Ahora, después de 16 anos el Programa de Maiz del

//r
CRUCO-Chapingo en el 2006 recolecto 216 muestfas de maices criollos y encontrd 12
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nuevos maices (ver Figura 1). Los nuevos maices generalmente se distribuyen en pequefias
areas de poco acceso, de agricultura de temporal (indigena y no indigena) e indigena dentro
de cada region, por lo que se requiere de una metodologia que permita realizar una buena
exploracidn etnobotanica (Cuadro 1). El nimero de colectas de maices criollos realizadas en
2006 va de 0 a 47, por lo que en este proyecto se pretende aumentar su nimero sobre todo en

aquellas menos recolectadas.

Figura 1. Parte de la diversidad de maiz en Michoacan. Parte de arriba, de izquierda a derecha: raza Zamorano
Amarillo. Olotillo. Chalquefio. Marcefio, Celaya, Vandefio, Conejo, Maiz Ancho Hibrido, Maiz
Tamaulipas y Muaiz Sapo. Parte de debajo. de izquierda a derecha: Maiz Ancho Occidental, Elotes
Conicos, Maiz de Ecuaro (Tsiri Uaruti), Maiz Prieto, Elotes Occidentales, Chalquenio Colorado, Maiz

i

Colorado (Tsiri Chardpiti). Maiz Rosita y Maiz Dulce.
Respecto a la recoleccion de maiz teocinte en Michoacan, la mas reciente fue realizada en

1985 a 1986 por Sanchez y Ordaz (1987). En dicha exploracion etnobotanica se recolectaron

19 muestras de la raza Mesa Central y 24 de la raza Balsas. Bird (1982) menciona que el
/
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teocinte no se ha recolectado y mantenido de manera sistematica, por lo que después de 10

afios es conveniente realizar una nueva recoleccion para conocer su estado actual.

Cuadro 1. Namero de colectas, altitud, regioncs de distribucion y sistema de siembra de los
maices criollos colectados en el 2006, principalmente en el estado de Michoacan.

P

"Maiz

No. de colectas Altitud (msnm) Region de distribucion Agricultura

47

Maiz de Ecuaro 2150-2692 Meseta Purépecha EyT
Tarasco 0 1071-2692 Meseta Purépecha HRy T
Maiz Colorado 25 1071-2404 Patzcuaro-Zirahuen (P-Z) T
Elotes Cdnicos 20 1820-2470 Oriente y P-Z T
" Chalquefio =~ 74 -1900-2470 C. Zacapu y Oriente HRy T
Celaya 22 1843-2142 Centro, Bajio y Oriente RyT
Maiz Ancho 21 1500-2307 Centroy C. Chapala T
» Tabloncillo 0 1063-1500 C. Chapala T
/ Elotes Occidentales 16 1700-2250 Centro y C. Chapala T
* Zamorano Amarillo 14 1914-2250 Ciénega Chap.y Altosde Jal. T
Maiz Rosita 8 1857-1935 Centro T
” Maiz Dulce_ 8 1894-1900 Centro i
~ Conejo 7 220-1395 Tierra Caliente T
Maiz Prieto 6 1395-1627 Tierra Caliente b ]
Maiz Tamaulipas 6 425-1656 Tierra Caliente T
» Vandefio 6 425-629 Tierra Caliente RyT
Maiz Marcefio 4 1900-2376 Centro HRy T
Maiz Ancho Hibrido 4 954-1626 Tierra Caliente T
Chalquefio Colorado 4 1950 Ciénega de Zacapu HR
Pepitilla 3 2692 Patzcuaro-Zirahuen T
*" Palomero 1 2692 Patzcuaro-Zirahuen T
/" Olotillo 1 1200 Patzcuaro-Zirahuen R
Maiz Sapo ] 425 Tierra Caliente T
/ Mushito 0
/" Cénico Occidental 0
/ Complejo Serrano de Jal. 0
Total 275



Situacion actual de los riesgos de los maices criollos y sus parientes silvestres

Erosion genética.

En Michoacan, de 216 muestras de maices criollos recolectadas en el 2006 se encontrd
que el 69.8, 26 y 4.2 % provienen de agricultura de temporal, humedad residual y riego;
respectivamente, ademas se encontrd que las razas con mayor pérdida de diversidad genética
fueron: Cg[gya, Za_morano Amarillo, Maiz Dulce, Elotes Occidentales, Conejo y Vandeiio;
con menor pérdida Chalquefio; y sin problemas el Maiz Tamaulipas, Tsiri Chardpiti (Maiz
Colorado), Tsiri Uaruti (Maiz de Ecuaro) y Tarasco. En el caso del maiz teocint§: Wilkes
(1972) menciona que este presenta problemas de erosion genética. Otros problemas que
presenta son: Los tamafios de muestra que existen en los bancos de germoplasma, en 1972
eran pequefios, de 25 a 772 genel CIMMyT y 0.5 g a 140 g en el USDA, no ha habido una
recoleccion y evaluacion sistematica (Bird, 1982). De acuerdo a lo anterior, es urgente
conocer cual es la distribucion y situacion actual de maiz domesticado y sus parientes
silvestres. En Michoacén, parece ser que el principal problema que presenta el maiz silvestre
es la pérdida de diversidad genética debido al pastoreo del ganado en los ceros; sin embargo,
algunos agricultores de Tierré Caliente mencionan que el ganado no se come la planta
(forraje) cuando esta verde cuando atin no produce semilla y més bien se la come cuando ya
esta seca, loi cual més bien puede favorecer a su dispersion. Una opinién a favor de la
sobrevivencia del Teocinte fue la que nos dio la sefiora Carolina Garcia Herrera (18 de
Mayo/2007) de la comunidad de la Calavera municipio de Tzitzio (carretera Tzitzio-
Tiquicheo) donde nos indicéd que los pajaros se comen la semilla y esto puede favorecer a su
dispersion no uniforme. En algunos sitios solo se observa una planta y en otros pequefios

grupos de éstas.
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Maices genéticamente modificados y sus repercusiones sobre los maices criollos y sus
parientes silvestres.

Los maices domesticados y sus parientes silvestres actualmente no solo presentan
problemas de erosién genética, sino posiblemente también en un futuro corto la infiltracion
de genes modificados no deseados que podrian alterar el equilibrio genético de las
poblaciones en los agro ecosistemas (en maiz) 6 en su estado natural (en teocintle).
Actualmente existe una moratoria en el uso de maices genéticamente modificados; sin
embargo, los agricultores empresariales y funcionarios puiblicos estdn presionando al
gobierno para que estos sean liberados al mercado, sobre todo ahora que existe un déficit de
maiz. Segln estas personas creen que esta es una opcion para solucionar el problema de
abasto de este grano para el consumo humano. La biotecnologia que han generado las
empresas semilleras que se encuentran vendiendo semillas en México como Monsanto
(Dekalb, Asgrow, &Iargill, etc), Dupont (Pioneer), Dow Agrosciences (DAS), Syngenta (NK)
y otras se basa en tecnologias de primera generacion como: resistencia a herbicidas (Glifosato
y otros), plagas (Bt), enfermedades (virus y otros) y gen terminator) (Kratigger, 1997). Al
parecer las tecnolo.gias de primera generacién (como algunos llaman) podrian tener efectos

\
negativos en la sustentabilidad de los sistemas de produccion de maiz y teocintle (National
Academy of Sciences, 2003) al generar lo que han llamado super malezas. Es sabido que en
forma natural existe flujo genético del maiz domestico al maiz silvestre (Eastham y Sweet,
2002). Si en un campo de cultivo existiera maiz silvestre junto a uno de maiz transgénico con
los genes de resistencia a plagas (Bt) y de herbicidas como glifosato (GA2), los genes del
maiz transgénico se infiltrarian al maiz silvestre generando un super teocintle con resistencia a
insectos y herbicidas no selectivos. Un caso peor seria si los genes se transfieren de un maiz
genéticamente modificado a un maiz criollo, en este caso no solo habria problemas
agroecolégicos; sino juridicos. como pasd en Estados Unidos de América en soya entre un

productor y ASGROW. Estudios sobre dispersion de polen de maiz transgénico indican que
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el polen de estos maices no rebasa los 100 m (Eastham y Sweet, 2002), y qhe estos maices
podrian sembrarse en dreas aisladas tomandose los cuidados de aislamiento en tiempo y
espacio, el problema consiste en que muchos agricultores de México (ellos han observado
que cruzando el maiz mejorado “bonito” le pasa estas caracteristica al criollo “feo” y como
dicen ellos la cruza rinde bien) mezclan semilla de maiz criollo con el mejorado para de ahi
tomar semilla de siembra para el proximo afio. Al sembrarse el maiz criollo junto con el maiz
transgénico habria flujo de genes y posteriormente problemas legales al existir genes
modificados en el maiz criollo. Los productos (genes) biotecnolégicos de segunda generacion
(calidad de proteina, aceites, vitaminas, sabor, etc) y tercera generacion (produccion de
hormonas y anticuerpos en plantas y animales) no se estan promoviendo en México en maiz
(Gonzalez, 2006). En el caso de los productos biotecnoldgicos de segunda y tercera
generacion al parecer no causan una alteracion al ambiente y a la salud humana. En Asia se
esta produciendo un arroz (dorado) con mayor contenido de vitaminas, y su objetivo es

L]
mejorar el valor nutritivo de este cereal y en el caso de los productos de tercera generacion se

espera que los precios de insulina y otros productos sean de mayor acceso a la humanidad.
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Figura 2. Maiz teocintle raza Mesa Central (Zea mays L. ssp mexicana ) creciendo en un
campo de maiz domesticado en Tarimbaro, Mich.

Importancia de los maices criollos en la produccion de maiz en Michoacan

El estado de Michoacan esta integrado por 113 municipios agrupados en 10 regiones

socioecondmicas con condiciones ambientales, sociales, econémicas 'y tecnologicas
diferentes. En el estado, el maiz es el principal cultivo por su superficie sembrada e
importancia social. De 1925 al 2003 la superficie sembrada pas6 de 219 852 a 458 519
hectareas. lo que representd un incremento del 48 % y le permiti6 obtener al estado una
produccion de 1 240 966 toneladas y el quinto lugar a nivel nacional (SAGARPA. 2003). Esta
produccién beneficio a 240 mil agricultores de comunidades indigenas y no indigenas
ubicadas en 185 168 unidades de produccion. Alrededor del 60.72 % de la superficie (278 413

ha) se siembra con variedades criollas y«1 restante con variedades mejoradas (Los porcentajes
P



de siembra de maices criollos en las 10 regiones de Michoacén se estimaron con base en 300
puntos de muestras de maiz tomados durante 2003 y 2004 por la SAGARPA-Michoacén
(Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) Michoacan y

el CRUCO-Chapingo).

Las regiones de mayor produccion de maiz son: Ciénega de Chapala, Oriente, Centro y
Tierra Caliente con una produccion de 291 726.44, 245 967.93, 222 599.46 y 115 899.00 ha,
respectivamente (Cuadro 2). Las regiones Ciénega de Chapala y Centro presentaron un
rendimiento promedio de 4.38 y 3.89 t ha™': respectivamente, debido principalmente al uso de
variedades mejoradas (mas del 90 %) en areas de riego. Estas regiones pudieran estar en
riesg§ con la siembra de variedades mejoradas de maiz genéticamente modificado (GM)
debido a que presentan buenas condiciones ambientales y tecnolégicas. El menor rendimiento
lo obtuvieron las regiones Costa. Valle de Apatzingan y Tierra Caliente con rendimientos
promedio de 1.32, 1.75 y 1.93 t ha”, respectivamente. Estos bajos rendimientos se deben
principalmente a que la agricultura de temporal y se usan variedades criollas.

Debido a las buenas condiciones ambientales (precipitacion y/o disponibilidad de
humedad) que presentan las regiones Oriente y Zacapu y a que en estas solo se usa un 20y
23 % de variedades mejoradas, respectivamente. Debido a la falta de maiz en México,
agricultores empresariales y funcionarios estan presionando al Gobiemo Federal para que
libere el uso de los maices GM, debido a que segun ellos serian la panacea para resolver este
problema de desabasto de maiz (James. 2000). Si en general se promueve el uso de variedades
mejoradas de maiz, esta accion provocaria aun mas la pérdida de diversidad ;gcnetica. por lo
que es urgente realizar la recoleccion de muestras de los maices criollos y sus parientes

silvestres.




Cuadro 2. Produccién de maiz y variedades mejoradas en las regiones del estado de
Michoacian. SAGARPA. 2003

Region Produccion  Superficie Rendimiento Variedades mejoradas
(ton) (ha) (tha™) (%)
X Ciénega de Chapala  291,726.44 66,549.12  4.38 96.38
V Oriente 24596793 87,441.07 2.81 20.00
I Centro 222,599.46 57,162.97 3.89 90.00
VI Tierra Caliente 115,899.00 59.958.88  1.93 29.00
Il Zacapu «87,775:13 - 37,949.20 231 23.00
1V Bajio 70,539.65  27,860.33  2.53 35.00
VIII Meseta Purépecha  70,042.30  40,034.00 1.7 ==-=ee-
111 Patzcuaro 53,997.03  26,619.55 2.03 11.11
VII Costa 42,066.90 31,921.50 1.32 9.70
IX Valle de Apatzingan  40,353.14  23,052.80 1.7 = ==emee-

Total 1,240,966.84 458,519.42 2.71 3927

AREA GEOGRAFICA
El estudio de este trqpajo‘ se llevara acabo en las 10 regiones del estado de Michoacan (con
énfasis en areas poco exploradas como la Sierra Madre del Sur) debido a que en algunas de
ellas aun falta recolectar maices criolios y en su totalidad teocintle. Este se localiza en la parte
Centro Occidente de México, sobre la costa meridional del Océano Pacifico, entre los 170°
54" 23"y 20° 23" 37" de latitud Norte y los 100° 03" 23"y 103° 44" 09" longitud Oeste, con
una extension de 5 986 400 hectareas (59 864 km). - ’
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Figura 3. Mapa territorial de ubicacion geogréfica del Estado de Michoacén de Ocampo.

TECNICAS Y METODOS / f(

Metodologia de recolecta de maices criollos

La recoleccion de germoplasma de los maices criollos se basara usando una modificacion a
la metodologia propuesta por Hernandez (1972), considerando la experiencia vivida en la
recoleccion de maices criollos en el 2006. Hernindez propone que para realizar una
exploracion etnobotinica se deben seguir los siguientes pasos. 1) Epoca de colecta, 2)
Cantidad y seleccion de la muestra, 3) La diversidad genética de cada material y 4) La
frecuencia de las muestras.

1) Epoca de colecta. Roberts ef al. (1957) han sugerido que el mejor momento de hacer las
colectas es durante el periodo de cosecha para poder incluir informacién sobre caracteristicas
agronémicas de las plantas en su lugar de origen. En nuestro caso realizaremos las colectas de
teocinte en Noviembre del 2007 y para maices criollos de Enero a Febrero del 2008.

2) Cantidad y tipo de muestra. Para las colectas de alto potencial productivo se ha
sugerido obtener hasta 100 kg de semilla y para las colectas “menos™ importantes de 15 a 25
mazorcas (Roberts er al., 1957). En nuestro caso, segun sugerencia del Dr. Ron Parra y
Sanchez-Gonzalez hemos recolectado 50 mazorcas para cada una de las muestras de maiz 6 5
kg de >em)'lla con cinco de sus mazorcas 0 sus respectivos olotes (los cuales a veces es dificil

& .y . . .40 . . ?
obtengr). En cada region. dentro del “exceso de diversidad genética™ vamos a definir qué se
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desea colectar (Bellon y Brush, 1994). Roberts (1950) menciona que en el caso del maiz las
razas mas productivas son las que mds usan los agricultores y en mejoramiento genético. por
lo cudl; se colectard los maices nativos de cada raza de maiz que aparentemente son mas
productivos. Sin embargo, existen maices de usos especiales como *Tabloncillos, Elotes
Occidentales, Elotes Coénicos, Tsiri Charapiti, Tsiri Uaruti, Chalquefio Colorado, etc) que se
encuentran en menor frecuencia y que también deben ser colectados, sobre todo debido a que
presentan problemas de erosién genética. En las colectas del 2006, en las razas Maiz Dulce y
C(.)nejo fue dificil recolectar muestras grandes debido a que los agricultores solo los siembran
en “pocos surcos”, el primero solo por antojo de comer elotes dulces, “pinole” 6
“garapifiados™ y el segundo para tener pronto elotes (antes que Vandefio), por lo que sélo
dejan unas cuantas mazorcas para la siembra. En nuestro caso vamos a recolectar 50 mazorcas
seleccionadas al azar ¢ 2 a 5 kilogramos de semilla.

3 y 4) Frecuencia de la muestra. El hombre constituye una parte importante del medio en
que han evolucionado las plantas. Por consiguiente, debe hacerse un esfuerzo especial de
obtener muestras de todas las regiones étnicas del Estado. Benz (1986) menciona que cada
grupo étnico tiene sus propios criterios de seleccion por lo que estos han llegado ha generar
sus propias razas de maiz. Esta afirmacién se ha sustentado mucho principalmente en Oaxaca,
donde cada tipo especifico de maiz se distribuye en cada uno de los grupos indigenas de ese
Estado (Cuevas, 2005); sin embargo, en otros casos no sucede asi. Aunque el maiz se cultive

bajo condiciones ecoldgicas practicamente iguales, la diferencia étnica arrojara diversidad

><

genética en los maices. Si bien, en Michoacén existen los grupos étnicos Purépecha (Meseta
Purépecha) ubicada en el eje Neovolcanico de Michoacan, Mazahua y Otomi en Oriente del
Estddo en el mismo eje Neovolcénico y Néhuatl en la Costa y Tierra Caliente, la frecuenc

del muestreo la definiremos con base en la diversidad genética de cada raza de maiz, sin

olvidar que el énfasis de la seleccion sebe ser donde estén estos grupos étnicos.

Metodologia de recolecta de maices criollos y teocinte

El Estado de Michoacdn esta dividido socioeconémicamente en 10 regiones (INEGI.
2004), las cuales son: Region Centro. Ciénega de Zacapu. Patzcuaro-Zirahuen, Bajio. Oriente.
Tierra Caliente. Costa, Meseta Purépecha, Valle de Apatzingan y Ciénega de Chapala. En el
afio 2006 en algunas regiones del Estado ya se recolectaron algunas colectas de maices
criollos: sin embargo, aun falta tener una muestra amplia que represente toda la variabilidad
genética intra-racial, por lo cual en este proyecto se llevara acabo la exploracion etnobotanica

en las 10 regiones. dando prioridad a las regiones donde existen otras razas no recolectadas



(ver Cuadro 1). El mismo Dr. Sanchez me sugirié que se recolectara la Sierra Madre del Sur
debido a que segln €l esta region no se ha recolectado maiz y teocinte. Para realizar la
exploracion etnobotdnica, usaremos mapas de caminos y carreteras, cartas fisiograficas, etc.
actualizadas del estado de Michoacan en donde se trazardn ‘“‘cuadrantes” de 15 “minutos” de
latitud y longitud cada uno (ver Cuadro 3 y Figura 2) para realizar las colectas de maiz y
teocinte. Dentro de cada “cuadrante™, dependiendo de la accesibilidad del area [(en algunas
regiones no hay muchas vias de comunicacion como Tierra Caliente y Costa, montafias
peligrosas, narcotrafico (area tropical). ¢ en general son peligrosas para recolectar) ] serd el

numero de colectas.

Permisos de recolecta de maices criollos y teocinte

Para recolectar los maices criollos y teocintes en el estado de Michoacan ya estoy
tramitando la LICENCIA DE COLECTOR CIENTIFICO ante la SEMARNAT (se anexa
copia). Para el caso de los permisos de maices criollos ante comunidades, ya hemos
empezado a colectar alrededor de 100 muestras en diferentes regiones del Estado para conocer
la factibilidad de los permisos. En este caso, la mayoria de las personas nos ha firmado los
permisos y en algunos el firmar documentos (permisos) les genera desconfianza (se anexan
algunas copias del permiso con los datos de pasaporte para maiz). Para la firma, algunos
productores no saben firmar y se les ha pedido su credencial de elector para ponerle a la hoja
su numero de identificacion o poner su huella. En el caso de los permisos de colecta de
teocintes en dreas protegidas se solicito permiso a SEMARNAT vy para predios ejidales ¢

comunales este se les solicitard a los comisariados ejidales, comunales o de tenencias.
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Cuadro 3. Cuadriculado (10 x 16= 160 cuadros) dividido cada 15 minutos (latitud y
longitud) el cual se sobrepondra sobre los siguientes mapas para realizar la
recoleccion de maices criollos y teocinte. a) mapa con las 10 regiones
socioeconomicas de Michoacan segin INEGI, b) mapa de caminos y
carreteras de Michoacan de la SCT y c) carta fisiografica de Michoacan.

3 . En nuestro caso, se recolectard dos colectas de cada raza 6 tipo de maiz por localidad

cuando menos cada 5 km. dentro de cada “cuadrante”. los cuales permitirin un mejor

\\ muestreo del drea. Lo anterior, también se hard para recolectar teocinte. En cada lugar de .
colecta se anotara su latitud, longitud, altitud, usos, caracteristicas agrondmicas, criterios de

seleccion, origen. uso antroprocéntrico y otros que estdn indicados en el anexo 1 de la
convocatoria de CONABIO. Para el caso de maices que se distribuyen de manera escasa en el u i
estado se considerara para su recoleccion aquellos lugares ya recolectados por el Proyecto

LAMP (LAMP, 1991).

En una primera fase (2006) en algunas regiones del Estado se empez6 a recolectar maices

criollos, pero en otras aun faltan por recolectar més colectas (ver Cuadro 1); En el caso de
Teocinte en ninguna de las 10 regiones se ha recolectado, por que en todas ellas se
recolectara. Para el caso de recolecta de maices teocintes también se recolectara en aquellos

sitios recolectados por Sanchez y Ordaz (1987).

\
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Figura 4. Mapa de caminos y carreteras al cual se le sobrepondré el Cuadro 3 y sera utilizado
para realizar de una manera mas sistematica la recoleccion de maices criollos y
teocintes.

Identificacion racial de maices criollos g
Para lograr una buena identificacidn racial de las colectas de maiz se considerard las
caracteristicas que se indican en el anexo | de la convocatoria de CONABIO, pero ademas las S}{—
caracteristicas que propon’én Sanchez y Goodman (1993) como apropiadas para hacer una
caracterizacion racial. Una vez terminada la recoleccion de muestras de maiz se procedera de
manera preliminar a su identificacion racial basindose en la similitud de caracteristicas
morfoldgicas de las razas ya descritas por Wellhausen er al (1951), Hernandez y Alanis
(1970), Sénchez (1989), Muiioz (2003) y Ron et al (2006). En caso de que alguna de las
muestras no coincidan sus caracteristicas con las ya descritas, se realizaran observaciones
minuciosas para su clasificacion y su ubicacion tagonémica. Para la identificacion racial se
pedird el apoyo de los Dres. José de lJestus Sanchez Gonzdlez de la Universidad de
Guadalajara (se anexa copia de participacion). y. Juan Manuel Herndndez del lNlr'FAP;
Posteriormente, debido a que las muestras de- maiz no presentan el mismo error de
muestreo (al escoger las mazorcas para semilla por el agricultor por tener diferentes criterios
de seleccion & mazorcas por el recolector) v de manejo agrondémico homogéneo. los maices

recolectados se separaran en dos grupos climaticos pard su siembra: El primer grupo estara



constituido por maices de clima Subtropical y Tropical que ya fueron recolectados en el 2006
y parte del 2007 los cuales serdn sembrados a finales de Mayo en el Campo Experimental ““la
Carreta” de la Universidad Auténoma Chapingo (1820 msnm) y el segundo estara constituido
por maices de clima de Transicién y Tierras Altas que también ya fueron recolectados en el
2006 y parte del 2007 los cuales seran sembrados a finales de Mayo y principios de Junio en
Zacapu (1950 msnm), Morelia (1900 msnm) y Erongaricuaro (2000 msnm), Mich. La
colectas de maiz y teocinte que se realicen en Noviembre del 2007 y Enero del 2008 serdn
sembradas en Ziracuaretiro (1200 msnm), Mich. en Febrero del mismo afio. Las colectas de
maiz y teocinte se sembraran por grupos raciales para evitar “sombreo” (hay razas altas, bajas,
tardias, precoces, etc) en parcelas de cuatro urcos de 5 m de longitud en las cuales se

tomaran los datos agronémicos del anexo 2 de la convocatoria de CONABIO.

Metodologia para recolectar maices silvestres (principalmente teocinte)

El maiz teocinte se distribuye principalmente en areas ce_rriles rodeando el eje
Neovolcanico Transversal, y posiblemente en la Sierra Madre del Sur (comunicacion personal
del Dr. Sanchez-Gonzalez). En el area subtropical, en las regiones Centro, Péztcuaro-
Zirahuen, Ciénega de Chapala y Zacapu se distribuye la raza Mesa Central y en el édrea
Tropical, en las regiones Tierra Caliente, Oriente, Valle de Apatzingén y posiblemente en la
Costa la raza Balsas. Lé recoleccion de maiz teocinte se realizara tal y como lo indica el
anexo 1 de la convocatoria de CONABIO, y esta empezara en Noviembre (Datos ya
obtenidos, en exploraciones prélimina{res realizadas en Abril y Mayo del 2007 en las regiones
Tierra Caliente y Centro). Debido a que el maiz teocinte en Michoacan se distribuye
principalmente en areas montafiosas (cerriles) la recolecta se dirigira principalmente a estos
lugares siguiendo la misma metodologia de maiz (usando “cuadrantes™). El Dr. Sénchez ya
tiene ubicados los sitios donde existe teocinte en Michoacén y en éstos se realizara la
recoleccion (se anexan hojas de los sitios y mapas proporcionados por Sanchez). Para ello, se
usard el mapa de Michoacan que contiene sus 10 regiones (INEGI). cartas fisiograficas.
mapa§ de caminos y carreteras de Michoacan actualizadas por la SCT. etc. Algo similar hizo
Sanchez y Ordaz (1987) cuando recolecto los teocintes en México, al dividirlo en siete areas.
en nuestro caso. nosotros estamos dividiendo-al estado en 160 “cuadrantes” (aunque no en

todos los “cuadgaés" existe teocinte. sdlo en las colindancias del eje Neovolcanico



Transversal) lo cual nos permitiria un mejor muestreo de la diversidad racial de teocintes en
Michoacdn. A dichos mapas se les sobrepondra un cuadro con “cuadrantes” como el que se
indica en el Cuadro 3 (En los mapas ya existe dicha divisién). Para la forma de recoleccion
de teocinte se usara la metodologia propuesta por Sanchez y Ordaz (1987) la cual consiste en
la obtencion de 2 a 3.0 kg. de semilla limpia de mas de 500 plantas en cada localidad. La
colecta de maices teocintes se llevard acabo cuando las plantas estén completamente secas,
para poner una lona ¢ manta de 1 m de bajo de las plantas, para “sacudirlas” y posteriormente
recolectar las semillas. Después se pasan por una criba de 3 x 3 mm. con el fin de eliminar la
basura y semilla de otras especies. En el sitio de colecta se tomaréan en cuenta los datos del
Anexo 1 de la convocatoria CONABIO. De cada sitio de recoleccion se tomard una planta de
teocinte que represente las caracteristicas de las plantas de la poblacion para integrarla en un
herbario regional ¢ nacional. En caso de no obtener toda la informacién que se pide en el
anexo 1, estos teocintes se sembraran en Ziracuaretiro, Mich. (se anexa copia de aceptacion de
permiso de siembra del agricultor). Para el caso de la latencia en las semillas de teocinte raza
Balsas, ya se recolectd semillas de esta raza donde se evaluaran tratamientos de aplicacion de
giberelinas (100 ppm), escarificacion mecénica (quitar “cubierta” dura) y remojo en agua
(modificar cubiertas duras, remover inhibidores de la germinacion, etc.) con el objetivo de
preacondicionar las semillas para estimular su germinacion (Sandoval et al. 1983) El Dr.
Sanchez me indicéd que para romper la latencia de las semillas de la razas Balsas, el Doebley
les daba tratamiento quimico y que a veces aun asi no germinaban. El Dr. Cuevas en una
practica de etnobotdnica nos puso a remojar semillas de teocintle para quitarles su “cubierta

dura™ y si germinaron, aunque no se que raza fue.

N

Identificacion racial de teocinte

Las colectas de maices teocintes de las razas Balsas y Mesa Central se sembraran en
Febrero del 2008 en Ziracuaretiro, Mich. en condiciones de riego. El objetivo seré para tomar
datos que sean dificiles de tomar en campo y para su identificacion racial. Para la
identificacion racial se solicitara el apoyo del Dr. José de Jesus Sanchez y el articulo de

Buckler er al. (2006) sobre la filogeografia de las subespecies silvestres del género Zea mays.

NOTA: El punto 10 de los requerimientos de la CONAB:yeferemc a las actividades que se

realizaran para las siembras en campo por grupos.€liméticos para obtener los datos




agrondmicos se indicaran en el punto de PROGRAMA DE TRABAJO e INDICADORES
DE EXITO.

1.

S
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\ RESULTADOS Y PRODUCTOS

Generar dos béses de datos, una para los maices criollos y otra para teocintes que

se distribuyen en el estado de Michoacdn. (el formato de llenado lo dard la

CONABIO)

Entregar al banco de germoplasma del Instituto de Manejo y Aprovechamiento de
Recursos Filogenéticos (IMAREFI) de la Universidad de.Guadalajara (Se anexa
copia de aceptacion del Dr. José Ron Parra para almacenar las colectas de maiz y
teocinte de este proyecto) 6 donde lo requiera la CONABIO, una muestra amplia de
maices criollos (el estado de Michoacan se dividi6 en aproximadamente 160
“cuadrantes”, si en cada cuadrante pudiéramos recolectar cuando menos dos
muestras de maiz tendriamos teéricamente 320 muestras; sin embargo, algunas
regiones son menos maiceras que otras y estas colectas dependerian de la
diversidad racial en cada region. En cuanto a teocintes de las razas Balsas y Mesa
Central estos se recolectaran en las 10 regiones del estado de Michoacén (sitios
indicados por Sénchez, se anexa copia de sitios) y esta dependeré de los tamafios de
las poblaciones; es decir. poblaciones pequefias no seran muestreadas, por que al
menos seleccionaremos unas 100 colectas, al menos son 57 més que las que
recolectd Sanchez y Ordaz en 1985 a 1986.

Un articulo cientifico en revista indexada ante el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).

Al menos 100 plantas de teocinte, una de cada colecta para el herbario.

.. Fotografias representativas de cada muestra

. Copia escaneada o fotocopia del pasaporte de cada muestra

DURACION DEL PROYECTO

El proyecto tendra una duracién de 12 meses, el cual iniciara en Noviembre del 2007 (para

empezar a colectar teocintes) hasta Noviembre del 2008. Los resultados del primer informe

estaran en Abril del 2007 y el informe final del proyecto estara en Enero del 2009.

Justificacion. El proyécto iniciara en Noviembre del 2007 a Noviembre del 2008. debido a
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que en Noviembre,‘segan agricultores de Tierra Caliente el teocinte esié maduro para
recolectar y también, de Noviembre a Enero inician la cosecha del maiz. Dicho tiempo es
suficiente para la culminacion del proyecto. El proy‘ecto no iniciard en Mayo de este afio
debido a que muestreos preliminares realizados a finales de Abril indicaron que muchos
agricultores ya vendieron su cosecha y solo aparta poca semilla para siembra y consumo, el
resto lo vende en Diciembre-Enero, principalmente en las regiones que se ubican en el area
Tropical debido a que la semilla se les “pica™ ¢ en gorgoja. En regiones Subtropicales, en
muchos casos los agricultores cosechan sus maices con maquina trilladora por lo que es dificil

encontrar maices en mazorcas.

INDICADORES DE EXITO O DE PROGRESO CUANTIFICADOS

PIMER INFORME (CUATRO PRIMEROS MESES, de Noviembre del 2007 a
Febrero del 2008)

DE LOS PUNTOS a HASTA LA b SE REALIAZARAN CON RECURSOS
DEL PROGRAMA DE MAIZ DEL CRUCO y DE ¢ HASTA r CON RECURSOS
DE LA CONABIO \
a) En Abril del 2007 preparar semilla para siembra de las colectas de maiz realizadas en

colectas se incluirdn en la base de datos del proyecto de la CONABIO aprobado este

aflo. No contienen toda la informacion que pide CONABIO, pero tiene los datos mas
importantes que se indican en el libro MAICES NATIVOS DEL OCCIDENTE DE

MEXICO de Ron Parra et. al. (2006). /

b) En Mayo del 2007 sembrar en “La Carreta” municipio de Alvaro Obregon, Mich.
(1820 msnm) los maices Subtropicales y Tropicales y en Junio del mismo afio en
Morelia (1900 msnm), Erongaricuaro (2000 msnm) y Zacapu, Mich. (1950 msnm) los
de Transicicion y los de Tierras Altas. Los maices criollos se sembraran por grupo
racial v cada colecta estara constituida por cuatro surcos de 5 m. de longitud. Cada 20
cm. se depositara dos semillas para aclarar a una. De estas 104 plantas tedricas se

. - g - \"
tomaran 20 para tomarle los datos que solicita la C()NA}E‘!(/). I




c)

d)

g)

h)

)

k)

De Junio a Septiembre del 2007 dar seguimiento agronémico a los experimentos

(Riegos, fertilizacién, control de malezas y plagas).

En Octubre del 2007 tomar datos agronémicos (de aproximadamente 300 colectas de

maices criollos) para la base de datos.

En Octubre del 2007 tomar fotos de mazorca de los maices colectados en el 2006 y

2007

A partir de Noviembre del 2007 a Enero del 2008 realizar cuando menos 32 salidas
(dias) con una duracién de jornada de trabajo de trabajo de 12 horas (por lo que en

total se dedicaran 384 horas) para recolectar teocintes.

En Febrero del 2008 limpiar, curar y almacenar temporalmente las colectas de
teocintes para enviar al banco de germoplasma de la Universidad de Guadalajara.
En Febrero del 2008 enviar las muestras de maices teocintes al banco de germoplasma

de la Universidad de Guadalajara.

A partir de Noviembre del 2007 a Enero del 2008 realizar cuando menos 32 salidas
(dias) con una duracién de jornada de trabajo de 12 horas (por lo que en total se

dedicaran 384 horas) para recolectar maices criollos.

En Febrero del 2008 limpiar, curar y almacenar temporalmente las colectas de maices

criolios para enviar al banco de germoplasma de la Universidad de Guadalajara.

En Febrero del 2008 enviar las muestras de maices criollos al banco de germoplasma

de la Universidad de Guadalajara.

En Febrero dei 2008 preparar semilla de las colectas de maices Tropicales (de areas no
recolectadas) y teocintes (raza Balsas y Mesa Central) recolectados durante
Noviembre del 2007 y Enero del 2008 para sembrar en Ziracuaretiro, Mich. Las

colectas de maiz v teocinte de cada grupo racial se sembrard en conjunto y cada
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colecta se sembrara en dos surcos de 5 m de longitud. Cada 20 cm. se sembrard una

semilla de maiz y teocinte.

m) En Febrero del 2008, en Ziracuaretiro, Mich. sembrar las colectas antes mencionadas.

- - L\
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n) De Febrero a Mayo del 2008 dar manejo agrondmico del campo experimental y toma | S

de datos que solicita la CONABIO para maiz y teocinte (Experimento Zira/2008) RO
ENTREGA DEL PRIMER INFORME el 15 de Marzo del 2008
SEGUNDO INFORME (CUATRO SEGUNDOS MESES, de Marzo a Junio del 2008) R\ f

0) En Marzo del 2008 toma de datos de experimentos de Alvaro Obregén, Erongaricuaro

y Zacapu, Mich. (2007).

p) De Abril a Mayo del 2008 llenar las bases de datos de todos los maices criollos de

experimentos de Alvaro Obregén, Erongaricuaro, Morelia y Zacapu, Mich. (2 meses)

q) De Mayo a Junio del 2008 toma de fotos de mazorcas de colectas de teocintes y /

maices criollos colectados de Noviembre del 2007 a Enero del 2008.

r) De Junio a Julio del 2008 toma de datos de maices criollos (de mazorcas) y teocintes /

(granos) de experimento de Ziracuaretiro, Mich. //

ENTREGA DEL SEGUNDO INFORME, el 15 de Julio del 2008

TERCER INFORME (CUATRO TERCEROS MESES, de Julio a Noviembre del 2008)

s) En Agosto del 2008 toma de fotos de experimento de Ziracuaretiro, Mich.
t) En Septiembre del 2008 llena de base de datos de experimento de Ziracuaretiro, Mich.

u) En Octubre elaboracion y entrega del informe final

ENTREGA DEL INFORME FINAL, EL 30 de Octubre del 2008
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PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DESGLOZADO

1. HONORARIOS

Responsable del proyecto: José Alfredo Carrera-Valtierra,
sobresueldo, $2,600.00/12 meses

Colaboradores. Fidel Marquez Sanchez. Universidad Autdnoma
Chapingo. Asesoramiento en conocer la diversidad genética de maiz.
José de Jests Sanchez Gonzélez. Universidad de Guadalajara.
Asesoramiento y colecta de maices y teocintes.

José Ron Parra. Universidad de Guadalajara. Asesoramiento y
colecta de maices y teocintes.

Luis Sahagin Castellafios. Universidad de Guadalajara.
Asesoramiento y colecta de maices.

| Ayudante colecta, curacién y trabajo de campo: Gustavo Garcia
Lagunas. Operador de maquinaria, sobresueldo, $2,300.00/6meses.

$31,200.00

$13,800.00

$45,000.00

2. EQUIPO Y MOBILIARIO
1 GPS Garmin Etrex Legand CX (se anexa cotizacion)
1 Camara fotogréfica (se anexa cotizacidn)

$4,000.00
$4,999.00

$8,999.00

3. VIATICOS Y VIAJES

Viaticos:

32 salidas largas con pernocta de hotel para colectar maices criollos,
1 persona, 32 x $950.00

6 salidas cortas sin pernocta para siembra de maices criollos y
teocinte en Ziracuaretiro, Mich. para toma de datos del anexo | de
convocatoria, 1 persona, 6 x $350.00

12 salidas cortas para dar seguimiento a siembra en Ziracuaretiro,
Mich., 1 persona, 12 x $350.00

32 salidas largas con pernocta de hotel para colectar maices
teocintles, 1 persona, 32 x $950.00

6 salidas cortas para cosecha de siembras de maices criollos y
teocinte en Ziracuaretiro, 1 persona, 6 x $350.00

Gasolina y Casetas para realizar las colectas de maices criollos.
teocintle, seguimiento y cosecha de experimentos. 88 salidas de ida y
vuelta como minimo

$32,400.00

$2.100.00
$4.200.00
$30,000.00

$2,100.00

$10,000.00

$80,800.00

4. OTROS '
Papeleria: 1 Memoria USB (Unidad extraible). papel, toner, mapas

‘de Michoacén
Material de campo: Costales (arpillas) para colectar muestras de

maiz y teocinte. fertilizantes y herbicidas (se anexa cotizacién de
fertilizante) d
Pago de muestras de m4iz : El pago de cada colecta sera de $20.00

|
|
|
|
l

$2.000.00

$7.500.00

$16.000.00

a 50.00 00/100 M. N. (cincuenta pesos M. N.). 320 colectas de maiz.



Pago de Licencia de Colector Cientifico : $10,925.00
$36,425.00
PRESUPUSTO GLOBAL

1.Honorarios $45,000.00

2. Equipo y Mobiliario $ 8,999.00

3.Vidticos y viajes $80,800.00

4.0tros $36,425.00

$171,224.00

Presupuesto desglosado con IVA

Subtotal $148,890.43 .

15 % de IVA $ 22,333.57

ot $171,224.00

RECURSOS FINANCIEROS, MATERIALES, HUMANOS E INSTITUCIONALES

Recursos financieros. Para la realizacion de este proyecto se esta solicitando la cantidad de
$171,224.00 /100 M. N. (Ciento setenta y un mil doscientos veinte y cuatro pesos 00/100
M.N.) al Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad (FFB) de la CONABIO como fuente de

financiamiento externo. Financiamiento interno por parte de la Direccion General de
Investigacion y Postgrado dependera de la productividad del afio pasado (2006) del Programa

Universitario de Maiz.

Recursos Materiales. La Universidad Autonoma Chapingo, a través del Departamento de
Fitotecnia cuenta con un banco de germoplasma a cargo del Dr. Jesus A. Cuevas. En dicho

Banco el Programa de Maiz del CRUCO ya ha enviado muestras de los maices de Michoacan.

También. con ¢l Instituto de Manejo y Aprovechamiento de Recursos Fitogenéticos de |

Universidad de Guadalajara hemos estando enviando colectas (216) de maices criollos de ¥
Michoacan. EI CRUCO sede Morelia de Chapingo ha asignado al Programa de Maiz parte de /

un edificio con cinco cuartos para almacenar temporalmente muestras de maiz. El Resposable
de este proy ecto también cuenta con una combi de tiempo completo y tres campos
expcnme*paﬁes para trabajos de mvestu_auon uno en Morelia, Mich. con tres hectareas de

temporal, otro en Alvaro Obregon. Mich con ocho hectareas de riego y otro en Acambaro,
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Gto. con seis hectareas. También cuenta con un tractor Ford seminuevo para realizar labores

de campo.

Recursos humanos.

Responsable técnico. Dr. José Alfredo Carrera-Valtierra. Su funcion sera Coordinar el grupo
de trabajo, realizar colectas de campo, resguardar temporalmente la semilla de las colectas de
maices criollos y.teocintes, conducir los experimentos en los campos experimentales, capturar
los datos de los maices criollos y teocintes a las bases de datos (6 apoyarse en una secretaria
del CRUCO) e informar de los resultados al CONABIO.

Ayudante de Campo y Chofer: Gustavo Garcia Lagunas. Su funcién serd apoyar al
responsable técnico en aspectos de chofer cuando se realicen las colectas de maices criollos y
teocintes, desgranado, limpieza, almacenamiento temporal de semilla, conduccion de

siembras y toma de datos para el anexo 1 de CONABIO.

Colaboradores Universidad de Guadalajara: Dres. José Ron Para y Jos¢ de Jesus Sanchez
Gonzalez. En proyectos anteriores ellos han recibido en su banco de germoplasma las colectas
de maices criollos que he realizado en Michoacan. Dentro de los planes que tenia este afio era
continuar recolectado maices criollos en Michoacan y ellos en Jalisco, por lo que en mi caso
yo les enviaria mis colectas a su banco de germoplasma, en lo cual ellos han estado de
acuerdo. El Dr. Sanchez también puede ayudarme en la identificacion racial en aquellos

maices “nuevos” de Michoacan, con ellos publicamos un libro al respecto.

Colaboradores CRUOC-Chapingo, sede Gudalajara, Jal. Dres. Fidel Marquez Sanchez y
Luis Sahagun Castellanos. Con estos doctores desde 1992 hemos conducido el Centro
Nacional de Rescate y Mejoramiento de Maices Criollos (CENREMMAC) con sede en
Guadalajara. El Doctor Mérquez es el lider del proyecto y quien me orienta en el
mejoramiento metodolégico de los maices criollos, su funcién serd como asesor. En el caso
del Dr. Sahaglin me apoyara a realizar las colectas en Michoacan, principalmente en la region
Ciénega de Chapala y en los Altos de Jalisco (Tepatitlan, Acétic y otros) que es donde se
encuentra en abundancia las razas Zamorano Amarillo (para forraje), Celaya y Argentino que

antes se distribuian en la Ciénega de Chapala.

Gobierno dc)ﬁcﬂimacén. Lic. Crescencio Méndez y Biol. Martha Cornejo del Departamento

de Desarrofio Sustentable y Medio Ambiente de la Coordinacion Interinstitucional para la

<
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Atencion a Pueblos y Comunidades Indigenas el afio pasado nos apoyaron con personal de
enlace que ellos tienen en las regiones indigenas de Michoacdn. Ellos en lo personal estdn
interesados en conservar el patrimonio genético de los pueblos indigenas. Este afio también
nos apoyaran para terminar de recolectar sus maices. Posiblemente, en un futuro corto
podriamos empezar a registrar ¢ patentar los maices criollos de Michoacén en donde grupos

de productores ostenten este titulo que atin no poseen.

Recursos institucionales.

El CRUCO sede Morelia de Chapingo cuenta con una drea administrativa integrada por un
administrador (Sra. Yulia Rejon), un ayudante (Jesis Amaro) y una secretaria (Eulalia Garcia)
pa;a darle seguimiento y entregar informes financieros. Por lo tanto, el CRUCO cuenta con
todo lo antes mencionado para el buen cumplimiento de dicho proyecto. De no contarlo, el

rector de Chapingo daria su apoyo para tal fin (ver Carta Institucional anexa).
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Convenio Num. FB1272/FZ001/97
Anexo 2

PROGRAMA DE TRABAJO

El proyecto iniciard en Noviembre del 2007 y terminara en Noviembre del 2008.
!Acti\'idad 123 (4(5[6|7(8|9]10]11]12

E Colecta de teocintes ‘ X X

Limpiar y almacenar teocinte ' X

Enviar teocintes al B. G, X

Colecta de maices criollos X x

>

Limpiar y almacenar maices

>~

Enviar maices al B. G.'

<

Preparar semilla de teocinte y maiz para siembra | X
en Zira
Siembra en Zira/2008

< X

Riego

ENTREGA PRIMER INFORME (15 DE X
MARZO) \
Fertilizacién

Control de malezas X1 XX

>
<

Cosecha experimentos 2007 X

Toma de datos de colectas 2006 y 2007 XXX
(Experimentos Alvaro Obregon y Morelia.
Mich./2007).

Toma de datos de maices y teocintes de XX L]
experimento de Zira’2008 para base de datos. {
Cosecha experimento de maices y teocintes
Zira/2008

Toma de fotos de colectas 2007 y 2008 X

' Llenado de base de datos X

e B e

Toma de base de datos de maices criollos
(mazorca) y teocintes (granos) de Expto. De
Ziracuaretiro. Mich. L
SEGUNDO INFORME (15 DE JULIO) | X |

' Toma de fotos de expto. Ziracuaretiro. Mich X §

| Llenado de bases de datos de Expto. l s
; Ziracuaretiro, Mich | |
| ENTREGA INFORME FINAL (30 Nov. (8) | [ ]

L ’// \\:
- / Ay




I. Las dos bases de datos,

Convenio Num. FB1272/FZ001/07

Anexo 3

TERMINOS DE REFERENCIA

resultado del proyecto objeto de este convenio tendra las

caracteristicas que se indican a continuacion:

Base de datos Maiz

Se desarrollara en Excel en dos hojas de calculo. Los datos obligatorios que se deberan incorporar se

encuentran en letras itdlicas y negritas en las siguientes tablas:

Hoja de calculo 1. Datos del pasaporte

n— .

Malz
l\ombre del campo
IdPasaporte

Proyecto

Procedencia de los datos

Dia colecta

Mes colecta
Aiio colecta
_ Numero de colecta

Duplicados
Abreviado colector'
ApellidoPaterno colector'

ApellidoMaterno colector'
Nombre colector'

Numero de catilogo

Siglas
Nombre

Siglas de la coleccion

Nombre de la coleccion

Abreviado determinador’

ApellidoPaterno determinador’
ApellidoMaterno determinador'

: . 1
Nombre determinador
Dia determinacion

o numero de colector.

Contenldo 7
Identxfcador unico del pasaporte o 7
" Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que se
utiliza para referir la fuente de cada registro asi como su

“derecho de autor. 2.
‘Indica si la accesion provnene de un evento de colecta,

observacion o reporte (1=colectado, 2=reportado,
3=observado). o -

Dia de inicio del evento de colecta de la accesion.

Mes de inicio del evento de colecta u observacion de la
accesion. a Pl DA

Afio de inicio del evento de colecta u observacion de la
aeeesiona py et 0 0
Identificador tnico asignado por el colector en cada evento de
colecta. e
Corresponde al ntimero de dupllcados 0 fraomentos que

_provienen de un evento de colecta.

Nombre(s) y apellldos en formato abreviado del colector snglas

.

Apelhdo paterno del colector

Apellido materno del colegtor.
ombre(s) del colector.

Idennf'cador inico de la accesion que se le asngna cuando se

incorpora a una coleccion.

Siglas o acronimo oficial de la lnstnucmn

Nombre completo de la institucion.

Siglas de la coleccion (o acronimo) en la que esta

depositado la accesion.

Nombre completo de la coleccion a la que pertenece la

accesion.

Nombre(s) v apellidos en formato abreviado del determinador

Apellido paterno del colector o determinador.

Apel!idpﬁﬁatemo del colector o determinador.

Nombre(s) del colector o determinador.

Dia en que se realiza la determinacion de fa accesion. /

i / I!"




il i

R

Municipio

Latitud grados

Longitud grados ___
Longitud minutos

Maiz P
Nombre del campo
Mes determinacion
Aiio determinacion
Raza

Influencia de otras razas

variedagirm 7
Estado

Localidad

Latitud minutos
Latitud segundos

Longitud segundos
Altitud -
Nombre comunﬁ
Lengua .
Pendiente (/)

Aspectos topograficos’

Orientacion®

Tipo de riego

Contenido
Mes en el que se realiza la determinacion de la accesion.
Afio en el que se realiza la determinacion de la accesion.
~ Nombre de la raza.
Indicar si se observan rasgos de otra raza en la accesién
colectada.
lndlcar el nombre de la vanedad criollao natlva si existe.
Nombre del estado o divisién administrativa equivalente. Para
datos de México deberan capturarse de acuerdo con el catdlogo |
, de estados del INEGL ‘
Nombre del municipio. 'Para datos de México deberan
capturarse de acuerdo con el catdlogo de municipios del INEGI.
Descripcion orlgmal de la ubicacién del lugar de colecta
_(indicando senderos, caminos o pueblo).
Grados en Iatxtud de la coordenada geograf‘ca (sitio).
Minutos en Iatltud de la coordenada geografica (sitio).
. Segundos en latltud de la coordenada geografica (smo)
. Grados en longltud de la coordenada geografica (sitio).
Mmutos en lqnglt_y_d_de la coordenada geografica (smo)
_ Segundos en longitud de la coordenada geogréfica (sitio).
| Altitud donde se colectd. la accesion (msnm)
Nombre comiin o vernaculo de la especie.
Nombre de la lengua o dialecto del nombre comin o vernaculo
' Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendlente indicar el
| porcentaje. » ‘
"Especificar si se encuentra en Barranca, Cafiada, Cerro, Colina,
. Cuenca, Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montaiia, Monte, Valle.
- Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendiente, indicar la
__orientacion de la pendiente (N, S, E, W) ..
" Indicar si se siembra bajo humedad residual, si se usa algin
sistema de riego, riego de auxilio o es de temporal.

Nombre del agricultor

_ Fuente de colecta

Cantldad de grano o semllla (g)

Can_t_lglad de mazorcas

i

| Nombre del agricultor quién proporcioné la accesion o la i
| accesion iniciando por el apellido paterno. apellido maternoy |
_ nombre(s) dejando un espacio entre cada uno. gy
Indicar si la colecta se realizé en bodega rural, campo agncola i

‘ (nombre del lote, superficie sembrada), institucion, mercado,

_otro, troje.

Indlcar la cantidad en gramos de granos 0 semlllas |

Indlcar la cantidad de mazorcas colectadas

. Tipo de colecta

Destino

'Indicar si es una mezcla varietal (afios de cultivarla. variedades §
“incluidas en la muestra), variedad del agricultor (afios de
cultivarla, procedencia), variedad introducida (afios de
_cultivarla, procedencia), variedad mejorada (afios de cultivarla.
___procedencia).

Indicar si la produccnon se destina a autoconsumo. mercado o

__\

~_ambos.

Indicar si el uso es para abono, combustlble forraJe grdno
__(especificar), hoja, ornamental. otro, totomoxtle.



Maiz
Nombre del campo Contcmdo '

lndlcar el tipo de control que utiliza cuando se observan dafios
|por hongos o bacterias. o !
- Indicar el tipo ) de control que utiliza cuando se observan
R _,_m_a,lms AP, .
" Indicar el tipo de control utiliza cuando se observan dafios por
~  inmsectos.
' Indicar si se observan enfermedades en ho_|a mazorca, ninguna,
planta, raiz, tallo. o B
o e | Indicar si se observan dafios por insectos en hoja, mazorca,
- Insectos daiiinos observados
SO Ininguna, planta, raiz, tallo.
Problemas durante el - !Indicar si se observan daiios en la mazorca, granos, olote u otro,
almacenamiento » | especificar su causa.
Epoca _de e siembra_ | Indicar en qué época se siembra el maiz regolectado

Epoca de cosecha

Funqzuc/a\ o bactericidas

Herbicidas

Insecticidas

Enfermedades observadas

] Indlcar en qué época se cosecha el maiz recolectado.

o Bt

) A |Indicar si ¢l maiz se siembra en monocultivo o asociado j
Sistema de cultivo f
I (indicar que otro cultivo). o

I Indicar si se siembra bajo humedad residual, si se usa alglin
| sistema de riego, riego de auxilio o es de temporal.
| opua s , I Indicar si el agricultor maneja un tipo de maiz o mas, de
Diversidad de maiz
P P R I manejar mas de un tipo indicar cuéles son.
' Indicar si la accesion colectada presenta resistencia a acame
| (especificar que tipo), acidez, alcalinidad, frio, insectos,

| inundacion, otro, salinidad, sequiao virus. |

Tlpo de rleg()

b e S SWELER O S

La variedad es resistente o
tolerante

Notas:
I Si hay mas de un colector o determinador se deberan crear tantos campos como colectores o
determinadores y nombrarlds en orden sucesivo como Abreviado colector] ApellidoPaterno colector2,
ApellidoMaterno colector2, Nombre colector2, o Abreviado determinadorl, ApellidoPaterno
determinador2, ApellidoMaterno determinador2, Nombre determinador2.

* En caso de no poder determinar el porcentaje de la pendiente indicar la caracteristica fisiografica.

Hoja de calculo 2. Caracteristicas de la mazorca.

‘Manz P P RR L A  API L B LN T I o b Fud. |
Nombre del campo i Corx_t_g_xl_n_(lo A = , X —
IdPasaporte | Identificador G unlco del pasaporte : L A, vt el

Longitud de mazorca Medida en cm desde la insercion del pedum,ulo hasta el ap|ce.
Didmetro rle mazorca ‘\4ed|da encm de la parte central de la mazorca. ‘,
Dm_n_tetr_o de olote Dlametro en cm de la parte central del olote. |

Cantidad de hileras por " Numero de hileras de granos de la parte central de la mazorca. .
mazorca !

Cantidad de granus por Numero de granos por hilera a lo largo de la mazorca. T -7
hilera e il - vowsl o aala - !
Medicion en mm del punto medio del grano, puede ser una medicion de cada n

Longitud del grano grano o el promedio de un numero determinado de granos consecutivos ‘
~(especificar método y repeticiones). s Y T

Grosor Medicion en mm del los mismos granos amﬂrlores o |
Anchura del grano Anchura de los mismos granos anteriores. / . |
Volumen de 100 granos Desplazamiento en cc de agua al agregar 100 Lranos R



\Pesosecode 100 | Pesoengrde 100 semillas. 5oy =

granos Y S, T % |
|Altura de Ia planta ] Dlstancxa en cm desde Ia base de la planta hasta la punta de la esplga R
Altura ala mazorca | Distancia en cm desde la base de la planta a la mazorca superior. |

Dmmetro/Longltud de ] Division del diametro/longitud de la mazorca.
la mazorca T

Anchura/Longltud del Dl\lSlon ‘de anchura de | Qrano entre longllud de'grano

—— e

gramo A o
' Grosor/anchura del Dmsnon de grosor de grano entre anchura de grano .
grano - PR D Y I i
: Color de grano Color predommante del grano (A— Blanco, B= Amarlllo K=Azul, L=Azul |
il S L oscuro) . | '

i | E= Café, F= amarillo anaranjado, G= moteado, H= Blanco puro, I= Rojo, J=
| 'ROJo sol, K= Azul, L= Azul oscuro), M= otro).

| Textura de grano | Tipo de grano segln composicién del endospermo (ej harinoso, dentado etc.)
1 | Forma que tiene la mazorca debido a la forma de olote, nimero, orientacion y
 uniformidad de las hileras de grano (ej. cilindrica, cnica, esférica, etc).

l

tOtro color de grano uOtros colores del grano (A= Blanco, B= Amarillo, C= Morado, D= Jaspeado i
l

|

|

F orma de la mazorca

El nimero de registros de ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
niimero de REGISTROS los cuales podran ser:

e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una
ACCESION' (sin contar duplicados) de un sélo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD
GEORREFERENCIADA (SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, la base de datos tendra al menos de 320
REGISTROS DE ACCESIONES del género Zea de aproximadamente:

Nuamero aproximado de
registros/accesiones

Zea mays L. ssp. /320 100% %

mays

Especie Porcentaje determinado

S

Los dates corresponderan a recolectas de maiz en un ambiente terrestre en no menos de 217 smo@ ~4
lnicos con coordenadas geograficas distribuidas en las 10 regiones socioeconémicas del Estado de 2
Michoacan (Tierra Caliente, Costa. Tepalcatepec, Patzcuaro- Zirahuen, Meseta Purépecha, Oriente, N
Centro, Bajio, Ciénega de Zacapu Ciénega de Chapala).

d) EI 100 % de las accesiones estaran georreferidas segun su ESTADO. MUNICIPIO, LATITUD ¥y
LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada en
metros. Para cada sitio se indicara el método de obtencion de la georreferencia.

e) Las accesiones de maiz resultado de la recoleccidon en los estados mencionados en el inciso ¢
seran depositadas en el siguiente Banco de Germoplasma:

= SN

| Siglas | - | ,

Nombre f 8l ., Nombre Institucion , Pais | NO de
Co]ecmon ‘Institucion H ! t reglstros/accesmnes
‘Cnollos - Ude G |Universidad de Guadalajara  México ‘ v 320

/

" Accesion .- Muestra viva (semillas o mazorcas) de una o varias plantas representativas de una poblacion mantenida en un banco de

gcrmnp!as/mwam Su conservacion v/o uso

7



T ——————

Mlchoacan

i

f) Laclasificacion racial de maiz se basara en las siguientes publicaciones:

Wellhausen, E. J., L. M. Roberts y E. Herndndez X. 1951. Razas de maiz de México. Su origen,
caracteristicas y distribucion. Secretaria de Agricultura y Ganaderia. México, D. F. 236 p.

Ron, P. J., J. J. Sanchez G., A. A. Jiménez C., J. A. Carrera V., J..G. Martin Lopez, M. M. Morales
R., L. de la Cruz L., J. G. Rodriguez F., S. A. Hurtado de la P. y S. Mena M. 2006. Maices
Nativos del Occidente de México. I Colectas 2004. Scientia-CUCBA 8(1):1-137

Muioz, O. A. 2003. Centli-maiz. prehistoria e historia, diversidad, potencial, origen genético y
geografico. Colegio de Postgraduados. Montecillo, Texcoco. 210 p.
g) La determinacion de las accesiones de maiz deberd ser hasta raza. Se espera que se alcance el
porcentaje indicado en la tabla del inciso c.
Base de datos teocintle

h) Se desarrollara en Excel en tres hojas de calculo. Los datos obligatorios que se deberan incorporar
se encuentran en letras itdlicas y negritas en las siguientes tablas:

Hoja de célculo 1. Datos del pasapone

Teocintle , R = | e - L e il e L ot |
Nombre del campo o ,Contemdo : £ . gt o
IdPasaporte iy ;Identlﬁcador umco del p_gsaportc ey L |

Clave de referencia que identifica a cada proyecto y que se utiliza !
Proyecto q p y y q

para referir la fuente de cada registro asi como su derecho de autor.

. Indica si ld accesion provxene de un evento de colecta observacion o
Procedencia de los datos

Dia colecta | Dia de inicio del_gye_x}to de colccta de la accesion.
"Mes colecta Mes de inicio del evento de colecta u observacién de la accesmn
Aljio colecta Afio de inicio del evento de colecta u observacion de la accesion.
iy Identificador unico as:gnado por el colector en cada evento de
Numero de colecta colecta.

Corresponde al nimero de duphcados 0 fraszmemos que pr0\ ienen de
~_un evento de colecta. s o
Abreviado colector' Nombre(s) y dpelhdos en formato abreviado del LOICC'OI’ s:gl.ls 0

- . numero de colector. L

ApelhdoPaterno colector Apelhdo paterno del colector

ApellidoMaterno coleclor Apellido materno del coleclor.

Nombre colector Nombre(s) del colector.

Identificador Ginico de la accesion que se le asigna cuando se
incorpora a una coleccion.

Siglas Siglas o acrénimo oficial de la institucion.

Nombre . Nombre completo de la institucién.

Siglas de la coleccion (0 acronimo) en la que esta
depositado la accesion.

Duplicados

Niumero de catilogo

Siglas de la coleccion

Nombre de la coleccion Nombre completo de la coleccion a la que pertenece la accesion.
Abreviado determinador ' ‘Nombre(s) y apellidos &n formato abreviado del determinador /
ApellidoPaterno Apellido paterno del colector o determinador. ] d
determinador 2



Teocintle
Nombre del campo
ApellidoMaterno
determinador '

Nombre determinador '

Dia determinacion
Mes determinacion
Afo determinacion
subespecie

| raza

Estado

Municipio

Localidad

Latitud grados

 Latitud minutos

Latitud segundos

Longitud grados
Longitud minutos
Longitud segundos
“Altitud

Tipos de vegetacnon A

Aspectos topograficos

Orientacion
Pendiente (%)
Tipo de suelo

: Drenaje ‘d>eil suelo '
Pedregosidad

f Fuente de colecta

T amaio dg' Colecta ]

———

Tipo de colecta

PE—-. . S -

A Destmo SN

Usos

Nombre del agricultor

'Cantidad de grano o semilla

@ AN

~ orientacién de la pendiente (N, S, E, O) del terreno_

Contcnldo
Apelhdo materno del colector o determinador.

- Nombre(s) del colector o determinador.
' Dia en qie se reahza 1a_determ1nac1on de la accesion.
Mes en el que se reahza la determinacion de la accesion.
Ano en el que se reallza la determmacmn de la accesion.
Nombre de la subespeqn}e
Nombre de la raza 7 N
Nombre del estado o division administrativa equwalente Para datos
de México deberan capturarse de acuerdo con el catalogo de estados
del INEGL > 5
Nombre del municipio. Para datos de México deberan capturarse de
“acuerdo con el catalogo de municipios del INEGI.
Descripcion original de la ubicacion del lugar de colecta (indicando
“senderos, caminos o pueblo).
Grados en latltud de la coordenada geograﬁca (sitio).
Mmutos en l_atltl_Jd dg la coordenada geografica (sitio).
Segundos en latitud de la coordenada geogréfica (sitio).
' Grados en longitud de la coordenada geogréfica (sitio).
Mmutos en longitud ¢ de la coordenada geografica (smo)
Segundos en Iongltud de la coordenada geogréfica (sitio).
Altitud donde se colecto la accesion (msnm)..
Indlcar en que tipo de ‘vegetacion se encuentra el lote de sxembra
Especxﬁcar si se encuentra en: Barranca, Cafada, Cerro, Colina,
Cuenca, Ladera, Llano, Loma, Meseta, Montaia, Monte, Valle.
Si el sitio de recolecta se encuentra en una pendlente indicar la
‘Indica en porcentaje la pendiente del terreno s
‘Indicar si la textura del suelo es arcilloso, limoso, arena gruesa arena
fina, otro.
Indlcar si el drenaJe del suelo es bueno moderado, o deficiente.
lndlcar el nivel depedregosndad nada ‘bajo, medio o alto. s
~ Nombre del agrlcultor quién proporciono la accesion o la accesion
iniciando por el apellido paterno, apellido materno y nombre(s)
_ dejando un espacio entre cada uno. .,
Indicar si la colecta se realizé en bodega rural, campo agrlcola
‘(nombre del lote, superficie sembrada), institucién, mercado, otro, i
tro_;e K Py ‘
. Indicar la cantldad de mazorcas grano o plantas colectadas

Indicar la cantidad en gramos de granos o semillas.

Induar si es una ‘mezcla varietal (anos de cultivarla, variedades
incluidas en la muestra), variedad del agricultor (afios de cultivarla,
procedencia), variedad introducida (afios de cultivarla, procedencia).
__variedad mejorada (afios de cultivarla, procedencia). o
Indicar si la a produccion se destina a autoconsumo. mercado o ambos

" Indicar si el uso esr:?a/fgrraje alimento, medicina. ornamental,
_.P’?J(?fﬁ']?!e_“,t_‘?, del maiz. otro. . |

&



' Fertilizante usado

Maiz simpatrico

Teocintle
I\ombredelc‘xmpo i Contemdo

Indicar si se usa fertilizante orgamco quumco otro 0 ninguno (en i
' caso de usar alguno especificar) ‘

Indicar el método de siembra (rleg:)hiemporal humedad residual,

Método de cultivo ‘asociacion de cultivos, mecanizado, fertilizacion quimica, '
it __ fertilizacion orgénica, uso de traccion animal, otros <especificar>). ‘
Percepcnon del agncullor i Indicar si el teocintle fue colectado en terreno o campo agricola :
| |

_indicar si se considera al teocintle planta (til o maleza. )

Nota:

Si hay méds de un colector o determinador se deberan crear tantos campos como colectores o
determinadores y nombrarlos en orden sucesivo como Abreviado colectorl ApellidoPaterno colector2,
ApellidoMaterno colector2, Nombre colector2, o Abreviado determinadorl, ApellidoPaterno
determinador2, ApellidoMaterno determinador2, Nombre determinador2.

Hoja de Célculo 2. Datos de la poblacion

Teocintle il dhe el S S
Nombre del campo o C#o_qteﬂl_d_o R

_Anm{uedad de la poblauon _ Tiempo que ha estado el el 1eocmtle en la Iocallda_(i_o laregiéon. |
subespecie Nombre de la subespecne aapt B

raza i 'Nombre de la raza )

| Fae 2 | Indicar qué factores de perturbacion se observan en la localidad
Factores de perturbacion | de colecta, )

' Indlcar si en la localidad de colecta se encuentra maiz junto con
el teocintle.

'Indicar si en la localidad de coleta se encuentran hibridos |

| Presencia de hibridos naturales ; é

naturales ‘maiz-teocintle. |

S — —— " e — SE—— ,,.-__ SN EE— |
lndncar el tamafio relativo de la poblacmn en Km? hectareas 0 i
m’. .

Indlcar silaj poblaCIon se encuentra poco fragmentada, muy
ﬁaamentadq_ovnada |

Tamaio y densidad

Hagmentauon de la poblacnon

e

’\’ombre comzuz - _Ng_mpre comin o vernaculo de la especie. R
Lengua 8 ~ Nombre de la lengua o dialecto del nombre yomun o \emaculo
Nota:

Si hay mds de una lengua o un nombre comun para la subespecie se deberdn crear tantos campos como
nombres comunes y lenguas y nombrarlos en orden sucesivo como Nombre comunl, Lengual,

J

Nombre comun2. Lengua2, Nombre comun3, Lengua3.

Hoja de célculo 3. Datos cuantitativos y cualitativos.

Teocintle . B
Nombre del campo Contenido 1 : 4
IdPasaporte Identificador Gnico del pasaporte. _ ) |
Largo de la hoja Medida en cm de la hoja del nudo correspondiente a la mazorca

superior. desde la ligula del apice del limbo.
Ancho de la hoja Medida en cm en la parte media de la longltud de la hoja usada en la

medicion anterior.

Numero de ramas laterales  Numero de tallos que emergen de los nudos visibles del tallo principal.

Numero de hijos por planta  Numero de tallos que emergen de los nudos del tallo pnnupal que se
encuentran en contacto con el suelo.
Longitud total de la espiga  Medida en c¢cm del nudo superior del tallo prmmpal ala pU)'na/A la




v o espiguilla superior de la rama principal.
Numero de ramas de la Numero total de ramas excluyendo la rama principal.

espiga g ; _ ~
Longitud de la parte Distancia en cm entre el punto de insercion de las ramas superior e

ramificada 7 _inferior de la espiga.

I:ongitud de la rama . Distancia en cm de la punta de la espiguilla superior de la rama

principal de la espiga - principal al punto de union con la rama superior de la espiga.

Ancho de espiguilla - Anchura maxima en mm de una espiguilla desarrollada de la rama

e _primaria inferior de la espiga. '

Longitud de espiguiila ~ Longitud en mm de la punta a la base de la espiguilla.

Ancho de la gluma ~ +Medida en mm de la parte més ancha de la gluma.

Numero de nudos con Cantidad de nudos con mazorca del tallo principal.

mazorca 1

Numero promedio de | Promedio de nudos del tallo principal con mazorcas.

mazorcas pornudo _ ger! "
Longitud de mazorca -Medida en cm de una mazorca individual del nudo superior del tallo
|  principal. - . _

Numero de granos por Numero de granos de la mazorca usada en la medicion anterior.

mazorca _ : A

Peso de 100 semillas Peso en g de 100 granos de una muestra compuesta de 5 plantas usadas

R _ para las mediciones.
Volumen de 100 semillas ~ Valor en cc con base en agua desplazada

Longitud de grano : Medlda en mm del lado mas largo de la semllla )
Anchura de grano i Medlda en mm de la altura del tnangulo ]
| Color de grano (‘olor predominante del grano.
[1 i) El namero de registros de ejemplares que contendra la BASE DE DATOS estara determinado por el
} nimero de REGISTROS los cuales podran ser:

N
g

\ e REGISTROS DE ACCESIONES: datos asociados con UN NUMERO DE RECOLECTA a una
\ ACCESION? (sin contar duplicados) de un solo TAXON recolectada(s) en una LOCALIDAD
\ GEORRLFERENCIADA (SITIO) y depositadas en un banco de germoplasma.

1) De acuerdo con las definiciones del inciso anterior, la base de datos tendra al menos de 100

4 REGISTROS DE ACCESIONES de organisimos del género Zea de aproximadamente: .

Zea mays L. ssp. 50 100%

parviglumis :
Zea mays ssp. mexicana 50 100%

Los datos corresponderdn a recolectas de maiz en un ambiente terrestre en no menos de 43 sitios
inicos con coordenadas geogréficas distribuidas en las 10 regiones socioeconoémicas del Estado de
Michoacan (Tierra Caliente, Costa, Tepalcatepec. Patzcuaro-Zirahuen, Meseta Purépecha. Oriente.
Centro. Bajio, Ciénega de Zacapu. Ciénega de Chapala).

. / ;
/ J - . Numero aproximado de . . {‘
Especie : ; . ¥ Porcentaje determinado
g / registros/accesiones

,/'
~

/

4

* Accesion - Muestra viva (semillas 0 mazorcas) de unz ¢ varias plantas representativas de una pobiacion mantenida en un banco de

gnrmonh.xmu para su conservacion \ 0 uso /



k) El 100 % de las accesiones estaran georreferidos segin su ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD Yy
LONGITUD (en coordenadas geograficas: grados, minutos y segundos) y su ALTITUD expresada en
metros. Para cada sitio se indicara el método de obtencion de la georreferencia.

I) Las accesiones de maiz y los ejemplares de teocintle resultado de la recoleccion en los estados
mencionados en el inciso j serdan depositados en ¢l siguiente Banco de Germoplasma:

: o Pras , : :
‘Nombre §S|gl“ls - l " Nombre Institucion | Pais Noyde ‘
xColecc“)n |lnst|tuc10n ; ' registros/accesiones |
E;-,Bii;;‘;w ST I

f UdeG Umve151dad de Guadalajara (México ! 100
T ST IR TR PO RO Gt - D . rec i ST T U A

m) La clasificacion de subespecies de teocintle se basaré en la siguiente publicacion:

Sanchez G, J. J. y L. Orozco S. 1987. Systematic and ecogeographic studies on crop genepools: 2
El teocintle en México. Distribucion y situacion actual de las poblaciones IBPGR. Rome. 50 p.

n) La determinacion de los ejemplares de teocintle hasta subespecie o raza especificando el arreglo
taxondmico o sistema de clasificacion utilizados. Se espera que se alcance el porcentaje indicado
en la tabla del inciso j para cada grupo biolégico.

[

La informacion obtenida en el proyecto se incorporara al Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SNIB) y los datos estaran disponibles para consulta pablica no restringida y en la
pagina web de la CONABIO.

3. La informacion que resulte de éste trabajo se entregara a la SEMARNAT y a la SAGARPA, para
que contribuya a sustentar, en el marco de las atribuciones que les confiere el articulo 86 de la Ley ,
de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, la determinacion de los centros de
origen y de diversidad genética del maiz en nuestro pais y las areas geograficas conde se \ /
localizan.

4. La INSTITUCION y el responsable del proyecto se comprometen a entregar los informes de avance
y el informe final, asi como los resultados del proyecto dos semanas antes de las fechas seiialadas % N
1]

la clausula tercera el Cenvenio.

5. E! informe final deberdn entregarse tanto impreso como en archivo digital. como un documento

completo que incluya un resumen, una breve introduce'®n y antecedciiles 'H proyecto, sus /i K

objetivos. los métodos usados, y un andnsis dealludo de fos datos y resultados obtenidos. asi \

como una discusion, conclusiones del trabajo y referencias hintiograficas. N “
e

6. El informe final debera estar firmado por el responsabie del proyecto y por los asesores del
mismo.

-

La CONABIO podra solicitar a la INSTITUCION, un informe financiero asi como los comprobantes
de gastos realizados, en cualquier momento durante el desarrollo del proyecto y hasia un afio
después de aceptado e! informe final del mismo.

8. El proyecto se llevara a cabo con el personal y de acuerdo con el presupuesio especificados en el
Anexo 1: no se podra hacer ningan cambio ni en el presupuesto, ni en los objetivos ni en el
programa de trabajo planteados en el proyvecto aprobado, sin previa autorizacion por escrito de la
CONABIO.

9. El responsable del provecto se compromete a colaborar con la CONABIO en la elaboracion de al
menos un articuio. a partir de los r}u(lt;dos obtenidos en el proyecto. Dicha publicacion sera
sometida a alguna revista indexada.en un lapso ne mayor de un afo después de haber conclujdo el
proyecto havan concluido. /4



. El responsable del proyecto debera asegurarse de que la informacion obtenida con el trabajo se

representativa de la riqueza bioldgica de maices y sus parientes silvestres existente del estado que
contemplado en el proyecto, de modo que permita establecer la diversidad y distribucion precisa
(sitios) de las especies, variedades y razas de los grupos sefialados.

. La CONABIO recibira fotografias digitales de maices criollos y sus parientes silvestres, de las

cuales algunas seran seleccionadas para ser incorporadas al acervo del Banco de Iméagenes de esta
Comisién; por lo que dichas fotografias deberan cumplir con lo indicado en ios Lineamientos para
la entrega de imagenes digitales de maices que se adjunta, que se ubica en ¢l sitio web de la
CONABIO: www.conabio.gob.mx.

. El autor de las fotografias y la INSTITUCION, segin los derechos que a cada uno le

correspondan, aceptan otorgar a la CONABIO una Licencia de Uso no exclusiva de las fotografias
gue queden seleccionadas. Dicha licencia se firmara al término del proyecto con la finalidad de
que las fotografias formen parte del Banco de Imagenes y a través de él se utilicen para fines
cientificos, académicos, de divulgacion y de promocién de actividades en pro de la biodiversidad,
dando siempre ¢l debido crédito al autor de las mismas. En caso de que el material grafico no sea
de la autoria del responsable o de la INSTITUCION, éstos se comprometen a conseguir con el
autor la licencia de uso no exclusiva para la CONABIO.

. Elresponsable del proyecto debera indicar claramente la forma en que se deben de dar los créditos

correspondientes por el uso de informacion, fotografias, etc. resultado del proyecto, tomando en
cuenta y respetando !a propiedad intelectual de cada parte de la misma, cualquier omision o
violacion de derechos al respecto seré atribuible al responsable del proyecto.

. El responsable del proyecto se compromete aportar los resultados finales sefialados en este

Convenio en un plazo maximo de doce mescs.

. Al término de los trabajos del proyecto, el equipo que para realizarlos adquirid la institucion co

los recursos financieros establecidos en la Clausula tercera, quedara como propiedad exclusiva dei
Programa Universitario de Maiz del Centro Regional Universitario Centro Occidente de la
Universidad Autdnoma de Chapingo.

. El responsabie del proyecto debera cumplir con los requisitos legales para la recolecta de

organismos {permisos de colecta de las autoridades correspondientes de la SEMARNAT.
esiatates, municinales, de las dreas protegidas, etc.) ademas de obtener el permiso de las
awor;dades de las comuniaades locales en donde se ilevara a cabo el proyecto.




